Motor cu abur, în care lucrul mecanic este efectuat ' 


pe întreaga lungi- 
me a cursei pis- 
tonului, numai prin 
presiunea de ad- 
misiune a aburu- 
lui, fără a se fo- 
losi și expansiu- 
nea. Consumul de 
abure foarte mare; 
sistemul nu este fo- 
losit decât la une Motor cu abur cu plină admisiune 
le motoare mici (diagrama de lucru). 

de joasă presiune S) suprafața care reprezintă lucrul 
(1 az kg/cm”), mecanic; So) spațiu mort; c) cursa 
cari lucrează 'cu pistonului, 

încărcări mari. 

1, Motor cu expansiune [ABHTATEJIb C PaCHIIH- 
peHHewm; machine à vapeur à détente; Expan- 
sionsdampfmaschine; expansion steam engine; 
expanziós gőzgép]: Motor cu abur, în care 
efectuarea lucrului mecanic se face în două părți: 
pe o porțiune a cursei. pistonului (determinată de 
gradul de admisiune) prin presiunea de admisiune 


a aburului, iar pe res- r 
tul cursei, prin expan- | 
siunea aburului. Este A 


sistemul de motor fo- | i 
losit in general, Ex- i 
pansiunea (gradul de 
expansiune) este li- 
mitată də presiu- 
nea de emisiune a 
aburului (în atmosferă, 
condensator, etc.). — 
Expansiunea aburului 
poate fi simplá, cánd 
aburul se destinde 
complet într'un cilin- 
dru, sau fracționată, 
când expansiunea se 
produce în mai mulți 
cilindri, aburul de emisiune din cilindrul de înaltă 
presiune servind ca abur de admisiune pentru 
cilindrul de joasă presiune. Consumul de abur al 
motorului este influențat de modul de folosire a 
expansiunii aburului în cilindru. În special la loco- 
motivele cu abur este economic să se lucreze 
cu presiune înaltă (apropiată de presiunea de 
regim a căldării) şi cu grade mici de admisiune, 
realizându-se astfel o expansiune cât mai com- 
pletă a aburului. — 

După modul cum acționează aburul pe piston, 
se deosebesc: 

2. Motor cu simplu efect [mBurareunb npoc- 
Toro peiicTBHA; machine à vapeur à simple effet; 
einfach wirkende Dampfmaschine; single acting 
steam engine; egyszerű müködésű gőzgép]: Motor 
cu abur, în care aburul din cilindru acționează numai 
pe o singură față a pistonului. Sistemul se folo- 
seşte foarte rar, la unele motoare mici, din cauza 
dimensiunilor mari (la putere dată a mașinii), din 
cauza pierderilor exagerate prin condensafie, a 


Diagrama de lucru a unui motor 
cu abur cu expansiune. 

Pie Pa Ps) valori ale presiunii 

aburului; c) cursa pistonului; 

m) cursa (gradul) de admisiune; 
n) cursa de expansiune, 
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rotației neuniforme a manivelei și a randamentu- 


lui mic. Se aplică și la unele motoare mici cu echi- ` 


curent, 'în special la unele motoare de automotor. 


Motor cu abur, cu doi cilindri, rapid, cu simplu efect, cu 
echicurent, de medie presiune. 
1) supapă de admislune; 2) arbore de distribuţie cu came; 
3) fante de emisiune; 4) piston; 5) cap de cruce; 6) batiu; 
7) arbore motor. 


s. ~ cu dublu efect [pBurarenb ABoiinoro 
NeicTBHA; machine à vapeur à double effet; 
doppelt wirkende Dampfmaschine; double acting 
steam engine; kettős mikódésú gőzgép]: Motor 
cu abur, în care aburul acționează alternativ pe 
ambele fețe ale pistonului. Este tipul de motor 
cu abur, cu piston, adoptat pentru toate con- 
structiile, și care reprezintă deci, în general, moto- 
rul cu abur. Motorul cu dublu efect funcționează 
atât în curent alternativ (aburul intră și iese la cape- 
tele cilindrului, alternându-se direcția şi sensul de 
curgere), cât și în echicurent (aburul intră la cape- 
tele cilindrului și iese prin fantele dela mijlocul cilin- 
drului). La puteri egale, dimensiunile motorului 
cu dublu efect sunt mult mai mici decât ale 
celui cu simplu efect; mișcarea de rotație a ma- 
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nivelei este aproape uniformă, iar pierderile prin 
condensaţie sunt mai mici (pereții cilindrului au | 
temperatură mai înaltă). — 


Motor cu abur, monocilindric, cu dublu efect (schemă de 
funcționare), 
pi) presiunea de admisiune; pa) presiunea la finea expan- 
siunii; pg) presiunea de emisiune; py) presiunea la finea 
compreslunli; Vo) volumul spațiului mort; Va) volumul de 
admisiune; V.) volumul generat de piston; |) finea admisiunii; 
H) începutul emisiunii; III) finea emisiunii; IV) finea com- 
presiunii și începutul admisiunii (avans la admisiune); s) cursa 
pistonului. 


După turația motorului, se deosebesc: 

1. Motor cu abur, lent [napoBoii ABHTATeJIb 
C MC JICHHbIM ABHeHHeM; machine à vapeur à 
petite vitesse; langsam laufende Dampfmaschine; 
slow-speed steam engine; lassú gózgép]: Motor 
cu abur, cu turafia cuprinsă între 5 și 150 rot/min. 
Se foloseşte rar. 


2. ~ cu abur, rapid [napoBoă mBurareuns C 
ÓBICTPBIM ABHeHHeM; machine à vapeur à 
grande vitesse; schnellaufende Dampfmaschine; 
high-speed steam engine; gyors gőzgép]: Motor 
cu abur, cu turafia cuprinsă de obiceiu între 
aproximativ 150 şi 450 rot/min. La motoare mari 
(de ex. de locomotive), turaţia obișnuită nu trece 
de 300 rot/min, vitesa pistonului fiind limitată la 
8 m/s. Construcția motoarelor cu abur, rapide, 
este mult influențată de acţiunea asupra mașinii 
a forțelor inerțiale datorite maselor în mișcare 
alternatá, Necesitatea de a se mări puterea mo- 
toarelor cu abur a dus la construirea motoarelor 
cu turafii si peste 450 rot/min, ajungând până la 
1200 rot/min. Motoarele sunt de mică putere, 
cu distribuție cu supape, înzestrate — pentru mic- 
șorarea laminării — cu difuzoare de variaţie a sec- 
țiunilor de admisiune a aburului; în general, sunt 
capsulate (mecanismul motor este montat într'o 
cutie închisă), cu contrapresiune și combinate cu 
căldări de înaltă presiune și cu circulație sau cu 
trecere forțată. — 

După locul unde este instalat, motorul cu abur 
poate fi: . 


s. Motor cu abur, stabil [craOMIbH5BIÁ na- 
poBoiă aBuraTeJb; machine fixe à vapeur; orts- 
feste Dampfmaschine; stationary steam engine; 
sztabil gózgép,' helyhezkótótt gőzgép]: Motor cu 
abur,i nstalat pe fundaţii fixe. Sin. Motor cu abur, 
de instalaţie stabilă, 

4. cu abur, semistabil [nonycraGunnHerii 
napoBoú IBHraTeJIb; semi-locomobile; Halblo- 
komobile; half-portable steam engine; félsztabil gőz- 
gép]: 1. Motor cu abur, care se poate misca pe rofi 


Motor cu abur, semistabil. 
1) dom de abur; 2) cilindru de înalță presiune; 3) motor cu 
abur, în tandem, cu expansiune dublă și cu supraincálzire in- 
termediară; 4) cilindru de joasă presiune; 5) supraincálzitor 
intermediar; 6) supraincálzitor initial; 7) căldare de abur cu 
țevi de fum; 8) focar. 


proprii, propulsia sistemului fiind obținută printr'o 
sursă de energie străină (de ex. motor de loco- 
mobile). — 2. Motor cu abur, montat pe corpul 
căldării de abur (numire improprie). Sin. Motor 
cu abur, de instalaţie semistabilă. 

s, ~ cu abur, mobil [nepenBnxnoii napo- 


| BOÁ ABHTATeNnb; machine transportable à vapeur; 


bewegliche Dampfmaschine; portable steam engine; 
mozgó gőzgép]: Motor cu abur, care se poate 
deplasa pe roti proprii, propulsia fiind realizată 
chiar de către motor (de ex. locomotivă cu abur, 
automotor cu abur, etc.). Motoarele de pe nave 
sunt considerate motoare mobila, Sin. Motor cu 
abur, de instalaţie mobilă. 

După modul de realizare a expansiunii, moto- 
rul cu abur poate fi: 

s. Motor cu abur, compound [napoBoii KOM- 
nayHAHbIá ABHraTeb; machine à vapeur com- 
pound; Verbundampfmaschine, Compounddampf- 
maschine; compound steam engine; kompund 
gózgép]. V. sub Motor cu abur, cu expansiune 
fractionatá. 

7. ~ cu abur, cu cilindri gemeni. V, sub Mo- 
tor cu abur, cu expansiune simplá. 

s. ~ cu abur, cu expansiune fracționată [ q BHTa- 
TEJIb C MHOPOKPATHBIM paCIIHpeHHEM; machine 
à vapeur à détente multiple; Mehrfachexpansions- 
dampfmaschine; steam engine with multiple ex- 
pansion; fokozatos terjeszkedésú gőzgép]: Motor 
cu abur, în care expansiunea aburului este reali- 
zată în doi sau în mai multi cilindri. Motoarele 
cu expansiune fracționată si cu dispoziţia cilindri- 
lor cu axele în paralel se numesc motoare com- 
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pound, iar cele cu dispoziția coaxială a cilindri- | presiunile medii indicate și suprafețele pistoane- 


lor se numesc motoare în tandem. Motoarele cu 
expansiune fracționată cu mai mult decât doi 


Motor cu abur, cu expansiune fracționată. 
A) motor cu dublă expansiune, compound; B) motor cu dublă 
expansiune, în tandem; C) motor cu triplă expansiune, com- 
pound-tandem; 1) cilindru de înaltă presiune; 2) receiver între 
cilindrul de înaltă presiune și cel de joasă presiune; 3) cilindru 
de joasă presiune; 4) cilindru de medie presiune; 5) receiver 
între cilindrul de înaltă presiune şi cel de medie presiune; 
6) receiver între cilindrul de medie presiune și cel de joasă 
presiune; 7) volan. 


cilindri se conslruesc uneori și cu dispoziția com- 
binată a cilindrilor în compound-tandem. 

La motoarele cu expansiune fracționată, ciclul 
complet se efectuează în comun, în toți cilindrii; 


Motor cu abur, vertical, cu trei cilindriicu expansiune triplă, 
compound și diagrama lui indicată uniflcatá. 
1) cilindru şi mecanism motor de înaltă presiune; 2) cilindru 
şi mecanism motor de medie presiune; 3) cilindru şi mecanism 
motor de joasă presiune; L;=L;=l;) suprafețe egale, cari 
reprezință lucrul mecanic efectuat în cei trei cilindri; 
Var Vo» Ya ) volumul spaţiilor moarte din cilindri; Ves VEWvee) 
volumul străbătut de piston în fiecare cilindru; Va) volumul 
de admisiune; pi) presiunea de admisiune; pa) presiunea de 
emisiune; pis) și Pos) presiuni medii de admisiune în cilindrul 
de medie presiune, respectiv în cel de joasă presiune. 


lor se determină astfel, încât lucrul mecanic efec- 
tuat în fiecare cilindru, la curse de piston egale, 
să fie egal. Cilindrii sunt de înaltă presiune, de 
medie presiune și de joasă presiune, volumele 
cilindrilor fiind într'un raport determinat. —.De- 
terminarea puterii totale și a consumului total de 
abur se face cu ajutorul dia- 
gramei Rankine; când se cu- 
noaște în prealabil gradul de 
plenitudine, puterea indicată 
totală se determină prin ran- 
kinizare (v.), fără a se ridica 
în prealabil diagramele in- 
dicate, 

La motoarele compound cu 
doi cilindri, manivelele sunt 
decalate cu 90°, iar la cele cu 
trei cilindri, cu 120°; la motoa- 
rele cu patru cilindri, mani- 
velele cilindrilor de înaltă 
presiune, respectiv de joasă 
presiune, sunt decalate între 
ele cu 90°, decalarea dintre 
manivelele cilindrilor de înaltă 
presiune și dintre cele de 
joasă presiune fiind de 180”. 
Aburul de emisiune din ci- 
lindrul de înaltă presiune 
trece în cilindrul de` joasă : 
presiune prin intermediul unui 
rezervor auxiliar (receiver); 
deoarece punctele moarte 
ale pistonului nu coincid în 
timp, emisiunea din cilindrul 
de înaltă presiune precede admisiunea în cilindrul 
de joasă presiune, si este necesar ca aburul de emi- 
siune să fie acumulat în receiver până când se des- 
chide canalul de admisiune. Pentru a putea demara 
la orice poziție a pistoanelor, mașinile compound 
sunt înzestrate cu un demaror (în special la loco- 
motive și la motoarele marine). — Motoarele în tan- 
dem au un singur mecanism motor; decalarea 
dintre manivela este nulă. — Avantajele motoarelor 
cu expansiune fracționată sunt: micșorarea pier- 
derilor de abur (în special a celor prin conden- 
satie), repartizarea uniformă a puterii indicate pe 
fiecare cilindru, solicitări mai mici în mecanismul 
motor; avantajele sunt cu atât mai mari, cu cât 
expansiunea este fracționată în mai multe trepte. 
Reducerea pierderilor de abur prin alte procedee 
(supraîncălzire, corectarea distribuţiei, distribuţie 
cu echicurent, etc.) a micșorat mult importanța 
motoarelor cu expansiune fracționată. 

1. Motor cu abur, cu expansiune simplă | uBura- 
TEJIb C MPOCTBIM PaCINHPEHHEM; machine à va- 
peură simple dótente; Einfachexpansionsdampfma- 
schine; steam engine with simple expansion; egyszerű 
terjeszkedésú gőzgép]: Motor cu abur, în care expan- 
siunea completă a aburului este realizată în acelaşi ci- 
lindru. Motorul poate fi cu unul sau cu mai mulți cilin- 
dri; motoarele cu doi cilindri, cu simplă expansiune, 
se numesc motoare gemene sau cu cilindri gemeni. 
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Schema de funcționare 
a motorului cu abur, com- 
pound. 

1) conductă de admisiu- 
ne; 2), cilindru de înalță 
presiune; _ 3) receiver; 
4) cilindru de joasă pre- 
siune; 5) conductă de 

emisiune, 
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1. Motor cu abur, gemen [napoBoii ABoiinu- 
XOBbIÄ ¡IBMIATeJb; machine à vapeur jumelle; 
Zwillingsdampfmaschine; twin steam engine, du- 
plex steam engine; iker gózgép]. V. sub Motor 
cu abur, cu expansiune simplă. 

2, ~ cu abur, în tandem [napoBoii Tau- 
nemHblii ABHrareJb; machine à vapeur tandem; 
Tandemdampfmaschine; tandem engine; tandem 
gőzgép]. V. sub Motor cu abur, cu expansiune 
fracționată. — 

După numărul cilindrilor, se deosebesc: 

s. Motor cu abur, cu un cilindru [omnonu- 
JAMHAPOBBIA napoBoii ABHraTenb; machine à 
vapeur ă un cylindre; Einzylinderdampfmaschine; 
single cylinder steam engine; egyhengeres góz- 


gép]: Motor cu abur, în care ciclul complet al ma- | 


şinii se efectuează într'un singur cilindru. Se 
construeste pentru puteri mici, din cauza difi- 


manivelele decalate la 90, 120, respectiv la 180”. 
Motorul policilindric cu simplă expansiune este 
folosit, în special, în instalații de mare putere si 
cu demarări dese, decalarea relativă a meca- 
nismelor motoare permițând pornirea ușoară, sub 
sarcină, a motorului (de ex. locomotive, mașini 
marine, mașini de extracție, laminoare, etc.). Dis- 
poziția cilindrilor este în linie (cu axele paralele), 
în tandem (coaxial) sau în V. Sin. Motor cu abur, 


| policilindric, 


5. ~ cu abur, monocilindric. V. Motor cu abur, 
cu un cilindru. 

s. — cu abur, policilindric. V. Motor cu abur, 
cu mai mulți cilindri. — 

După felul aburului, se deosebesc: 

7. Motor cu abur saturat [IBHTATeJIb C Hacbl- 
INEHHbIM napom; machine à vapeur saturée; 
Sattdampfmaschine; saturated steam engine; te- 


Motor cu abur, cu un cilindru, orizontal, cu distribuţie cu supape cu difuzor. 
1) volan; 2) cap de cruce; 3) tija pistonului; 4) supapă de admisiune; 5) difuzor; 6) piston; 7) contratija pistonului; 8) cutie 


de etanșeltate; 9) supapă de emisiune. 


cultátilor de a se obţine o echilibrare bună a 
motorului. Sin. Motor cu abur, monocilindric. 

4, ~ cu abur, cu mai mulți cilindri [mnoroun- 
JIMBAPOBBIÁ NapoBoii ABHraTeJlb; machine à 
vapeur à plusieurs cylindres; Mehrzylinderdampf- 
maschine; multi-cylinder steam engine; tóbbhen- 
geres gózgép]: Motor cu abur, ín care aburul 
lucrează în mái mulți cilindri; de obiceiu, numá- 
rul cilindrilor se limitează la patru (sistemele de 
motoare sunt cu doi cilindri, cu trei cilindri sí cu 
patru cilindri). Motorul cu mai mulți cilindri poate 
fi cu simplă expansiune sau cu expansiune frac- 
tionatá. — La motoarele cu simplă expansiune, 
de obiceiu, motoare cu doi cilindri, (numite și 
cu cilindri gemeni), sau cu trei cilindri, aburul 
efectuează independent întregul ciclu în fiecare 
cilindru. Sistemul este o reunire de două, trei 
sau patru motoare cu câte un singur cilindru, și 
cari lucrează asupra unui arbore comun, având 


litett-g&zi gőzgép]: Motor care lucrează cu abur 
saturat, luat direct din căldare. Fiindcă pierderile 
de căldură, în conducte și în cilindri, prin schim- 
bul dintre abur și pereți, cresc odată cu mărirea 
diferenței dintre temperaturile de admisiune și 
de emisiune și cu micșorarea gradului de admi- 
siune, motorul cu abur saturat și cu simplă expan- 
siune nu este folosit decât pentru puteri mici, la pre- 
siuni de admisiune joase și când expansiunea abu- 
rului nu poate fi folosită avantajos (la instalaţii de 
pompe, la sonde de titeiu, locomobile, locomotive 
de manevră, etc.). — Fiindcă în motoarele cu ex- 
pansiune fracționată pierderile prin condensaţie sunt 
mai mici, motoarele cu abur saturat sunt con- 
struite, în general, după acest sistem; ele cores- 
pund însă numai pentru turații joase, din cauza” 
laminării puternice a aburului în conductele de le- 
gătură și a căderii de presiune în receiver, 
provocată de expansiunea liberă a aburului. Din 
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cauza avantajelor pe cari le prezintă aburul supra- | intermediar, la trecerea aburului dela un cilindru 
încălzit, se tinde la abandonarea motoarelor cu | la altul (in cazul expansiunii fractionate). Aburul 
abur saturat. | supraîncălzit are, la aceeași presiune, un volum 


Motor cu abur satura), orizontal, monocilindric, cu condensajie, cu distribuție cu supape. 
1) cutie de capsulare; 2) arbore motor; 3) cap de cruce; 4) tija pistonului; 5) supapă de admisiune; 6) cutie de etan, 
seitate; 7) contratija pistonului; 8) reazem de consolidare; 9) piston; 10) supapă de emisiune; 11) fundaţia motorului; 
12) contragreutale de echilibrare, 


1. Motor cu abur supraîncălzit [1BHrateJb C | specific mai mare decâtaburul saturat și un coeficient 
neperperbim napom; machine à vapeur surchauf- | de transmisiune a căldurii egal cu 1/30+::1/40 din 
fée; Heidampfmaschine; superheated steam en- | cel al aburului saturat. În mașina teoretică ideală, 
gine; túlhevitett-gózú gőzgép]: Motor cu abur|cu abur supraîncălzit, cantitatea de căldură trans- 


Motor cu abur de înaltă presiune, cu expansiune cuadruplă, cu supraincălzire iniţială și intermediară, 
1) conductă de emisiune la condensator; 2) cilindru de joasă presiune; 3) robinet pentru prelevare de abur; 4) robinet 
auxiliar; 5) robinet de demarare; 6) conductă de abur dela căldare; 7) cilindru de înaltă preslune; 8) receiver între cilin- 
drul de înalțăpre siune și de medie presiune (9); 9) primul cilindru de medie preslune; 10) supraincălzitor intermediar; 
11) receiver între cilindrii de medie presiune; 12) al doilea cilindru de medie presiune; 13) receiver între cilindrul 
de medie presiune (12) și cel de joasă presiune. 


supraîncălzit, supraincălzirea aburului fiind efec- | formată în lucru mecanic, raportată la întreaga 
tuată, fie înainte de admisiunea lui în cilindru, fie | cantitate de căldură întrebuințată la producerea 
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aburului, este mai mare decât la aburul saturat, 
şi deci consumul de abur util este mai mic (lucrul 
mecanic obținut în cilindri variază cu cantitatea de 
abur din cilindru). În maşina reală, aburul supraîn- 
călzit fiind rău conducător de căldură, pierderile prin 
condensafie provocate de schimbul de căldură din- 
tre abur și pereți sunt mult mai mici decât în cazul 
aburului saturat, și deci randamentul termic este 
mai mare (aburul supraîncălzit poate ceda pere- 
tilor o anumită cantitate de căldură, fără a se 
condensa). Întrebuințarea aburului supraîncălzit 
impune folosirea, pentru piesele în contact cu 
aburul supraîncălzit și pentru garniturile de etan- 
sare, a unor materiale rezistente la temperaturi 
înalte, şi a unor uleiuri speciale introduse cu pre- 
siune la locul de ungere și capabile de a 
forma un film de lubrifiere chiar și la tempera- 
tura de supraincălzire a aburului. Gradul de 
supraîncălzire diferă după scopul în care e folo- 
sit motorul cu abur, și se alege astfel, încât 
temperatura aburului la finea admisiunii să nu 
depășească cu mult valoarea la care aburul în- 
cepe să devină saturat; temperatura de supra- 
încălzire este cuprinsă între 350 și 550. 

Supraîncălzirea intermediară se foloseşte la mo- 
toarele cu abur cu expansiune fracționată, și con- 
sistă în supraîncălzirea (odată sau de două ori), 
în receiver, a aburului de emisiune din cilindrii 
de înaltă presiune. Ea se efectuează prin cămăși de 
abur viu, supraîncălzit. Motoarele cu supraincál- 
zire intermediară sunt folosite în special pe nave. — 

După locul de conducere a aburului de emi- 
siune din motorul cu abur, se deosebesc: 

1. Motor cu abur, cu emisiune în atmosferá 
[napoBoii ABHTraTenb C BBIXJIONOM B BO3AYX; 
machine à vapeur à échappement libre; Auspuff- 
dampfmaschine; steam engine with exhaust to 
atmosphere; kipuffogó gőzgép): Motor cu abur, 
la care aburul de emisiune este condus 
direct în atmosferă (emisiune liberă). Presiunea 
aburului de emisiune este aproximativ 1,1 ata, 
pentru a se putea învinge rezistența aerului. Pier- 
derile de presiune în conductele de emisiune sunt 
de aproximativ 0,1:::0,3 at. Sistemul se folo- 
seste, din cauza randamentului mic, numai la 
unități mici (de ex. la pompe cu abur, locomobile, 
etc.), sau când nu se pot realiza, din cauza mo- 
dului specific de funcționare, soluții mai avanta- 
joase (de ex. la locomotivele cu abur). 

2. ~ cu abur, cu condensafie [napoBoii BH- 
rarenb C tounencanuei;machine à vapeur à con- 
densation: Kondensationsdampfmaschine: condens- 
ing steam engine; kondenzációs gózgép]: Motor cu 
abur, la care aburul de emisiune este condus într'un 
condensator, în care se condensează. Presiunea 
aburului în condensator scade până la 0,1 :::0,2 ata, 
putându-se folosi în mai mare măsură expansiunea 
aburului la producerea de lucru mecanic. Pier- 
derile de presiune în conductele de emisiune 
bine etanșate sunt de aproximativ 0,1:::0,2 at. 
În condensator, aburul se condensează prin răcire 
(cedare de căldură), iar apa de condensațe 


Sistemul este folosit la instalații mari, stabile și 
la nave; din cauza spațiului mare pe care 
îl ocupă condensatorul, folosirea motorului cu 
abur cu condensaţie la locomotive este limitată. 


s. cu abur, cu contrapresiune [napoBoi 
BHTATEIlb C KOHTPAaBJIeHHeM; machine à va- 
peurăcontre-pression; Gegendruckdampfmaschine; 
back-pressure steam engine; ellennyomásos góz- 
góp]: Motor cu abur, la care aburul de emisiune 
este condus în conducte închise, pentru a fi folo- 
sit în diferite scopuri industriale (încălzire, fierbere, 
curăţire, etc.). Presiunea aburului de emisiune este 
de aproximativ 1,5---3 ata. Cantitatea de căldură 
conținută în aburul de emisiune este luată de 


Motor cu abur, cu contrapresiune, 
1) conductă de abur dela căldare; 2) conductă de abur spre in- 
stalația de valorificare a aburului; 3) conductă de admisiune 
la motor; 4) motor cu abur; 5) conductă de emisiune; 6) se- 
parator de ulelu; 7) curáfitor de uleiu; 8) supapă de reţinere; 
9) clapă diferenţială pentru conducerea aburului de emisiune; 
10) supapă de limitare a presiunii; 11) supapă de egalizare a 
cantităților de abur; 12) instalaţie de valorificare a aburului 

de emisiune; 13) pompă de apă. 


instalația de valorificare a aburului de emisiune şi 
astfel, deși consumul specific de abur al motorului 
este mai mare decât la motoarele cu emisiune în 
atmosferă și cu condensație, sistemul prezintă o 
mare rentabilitate, fiindcă interesează numai ran- 
damentul industrial global al întregii instalaţii 
termice. — 

După presiunea aburului la admisiune, motoa- 
rele cu abur se clasifică în felul următor: 


4. Motor cu abur de joasă presiune [napoBoii 
ABHTaTe@JIb HA3KOro NaBNeHHA; machine à va- 
peur à basse pression; Niederdruckdampfmaschine; 
low-pressure steam engine; alacsonynyomású góz- 
gép]: Motor cu abur, în care presiunea la admi- 
siune a aburului are valori până la 5 ats. Din cauza 
funcţionării neeconomice a motorului, sistemul nu 
se folosește decât sub formă de motor-organ 
(la pompele Worthington, la ciocanele cu abur, 
etc.), sau la unele instalaţii vechii. 

5. ~ cu abur de medie presiune [napo- 
BOK ABHTAaTeJb cpenHero HaBnenHA; machine 
ă vapeur á moyenne pression; Mitteldruckdampf- 
maschine; middle-pressure steam engine; kózép- 
nyomású gőzgép]: Motor cu abur, în care pre- 
siunea aburului la acm'siune este cuprinsă între 


este pompatá în căldare ca apă de alimentare. | 5 și 30 als. Sistemul se foloseşte atât ca motor cu 


abur saturat,. policilindric, cu expansiune fractio- 
nată, cât și ca motor cu abur supraîncălzit. Cele 


mai multe motoare cu abur sunt cu medie pre- |- 


siune, în special la locomotivele cu abur (cca 95%). 

1. Motor cu abur de înaltă presiune [napo- 
BOú ABHTATEINLb BPICOKOTO AABIIEHHA; machine 
à vapeur à haute pression; Hochdruckdampfma- 
schine; high-pressure steam engine; magasnyo- 
mású gőzgép]: Motor cu abur, în care presiunea 
aburului la admisiune este de 30---223,2 ats. Uneori, 
motoarele în cari presiunea aburului depășește 
60 ais se numesc motoare de foarte înaltă presiune. 
Motorul de înaltă presiune s'a construit din necesi- 
tatea de a se obține un randament termic mai 
mare (randamentul ciclului de funcționare crește cu 
diferența dintre presiunea din generatorul de abur 
şi cea din condensator), şi după ce au fost aproape 
complet epuizate toate posibilitățile de coborire 
la minim a presiunii de emisiune. Folosirea prac- 
ticá a presiunilor înalte în motor trebue să cores- 
pundă zonei: de deasupra curbei limită de saturație 
din diagrama entropie-entalpie, adică folosirea 
presiunilor înalte trebue să fie concomitentă cu 
folosirea aburului supraîncălzit. Motorul de înaltă 
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După felul distribuţiei, motoarele cu abur. se 
clasifică în felul următor: 
2. Motor cu abur, cu distribuție cu robinete 
oscilante [napoBoii 1Bnratenb Hopnncca; ma- 
chine à vapeur Corliss; Corlikdampfmaschine; Cor- 
liss steam engine; Corliss-vezérműves gőzgép] : 
Motor cu abur, cu distribuție cu. robinete osci- 
lante (patru sertare în formă de robinete). Distri- 
butia se folosește numai pentru motoare cu pre- 
siuni joase (până la 7---8 la si orizontale. 

s. ~ cu abur, cu distribuție cu sertare 
[napoBoă IBHTaTeJIb C 30J10THHKOBbIM pac- 
npenenenneM; machine à vapeur à (d'stribution 
par) tiroir; Dampfmaschine mit Schiebersteuerung, 
Schieberdampfmaschine; steam engine with slide 
valve; tolatyú-vezérlómúves gőzgép]: Motor cu 
abur, la care distribuția aburului în cilindru este 
realizată prin sertare. Sertarele pot fi plane (simple, 
cu canal, duble) sau cilindrice. — Distribuţia cu ser- 
tare plans este puţin folosită și numai la motoa- 
rele cu abur saturat, și cu presiune și tempera- 
tură joasă, din cauza forței de frecare mari dintre 
sertar și oglindă, care creşte în raport direct cu 
presiunea aburului din camera de distribuție. — Dis- 


¡=== 


Al 


Motor cu abur, orizontal, de înaltă presiune, monocilindric, cu supraîncălzire, cu distribuţie cu supape. 
1) cutie de etanșeitate cu răcire cu apă; 2) contratija pistonului; 3) cilindru suspendat în consolă; 4) supapă de admisiune; 
5) piston dublu; 6) tija pistonului; 7) cap de cruce; 8) bielă; 9) arbore motor; 10) cutle de capsulare; 11) batiu; 12) că- 
maga cilindrului; 13) separator de ulelu; 14) conductă de emisiune (contrapresiune); 15) supapă de emisiune. 


presiune se construește cu supraîncălzire inițială, cu 
temperatură înaltă, și e monocilindric sau policilin- 
dric (cu expansiune fracționată si cu supraîncăl- 
zire intermediară). Se folosește: ca motor pentru 
instalaţii stabile cu prelevare de abur sau cu con- 
trapresiune, obținându-se rezultate bune la agre- 
gatele motor de înaltă presiune — căldare cu 
trecere forțată; ca motor până la 1000 CP pen- 
tru nave mici, cuplat cu o turbină Bauer-Wach cu 
abur de emisiune, sau ca motor cu doi arbori 
motori; uneori, ca motor de locomotivă. — 


tribufia cu sertare cilindrice fiind echilibrată (pre- 
siunile cari se exercită asupra celor două discuri 
sunt egale si de sensuri contrare), frecárile sunt 
mici; este folosită la motoarele cu joasă şi cu 
medie presiune, cu abur saturat și cu abur supra- 
încălzit. Motoarele cu abur cu distribuție cu ser- 
tare cilindrice sunt folosite în special la locomo- 
tivele cu abur (la cari presiunea aburului nu depă- 
şește, de obiceiu, 30 at), pentru următoarele mo- 
tive: funcționare sigură, întreținere ușoară, con- 
structie simplă (fără piese complicate), acces ușor 
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pentru control și întreținere, reglare ușoară a dis- 
tributiei. 

1. Motor cuabur, cu distribuţie cusupape[napo- 
BOI ABHrATEJIb C KIANAHHbIM pacnpenene- 
HHEM; machine à vapeur à (distribution par) soupa- 
pes; Ventildampfmaschine, Dampfmaschine mit 
Ventilsteuerung; steam engine with drop valve gear, 
steam engine with poppet valve gear; szelep- 
vezérlómúves gőzgép]: Motor cu abur, la care 
distribuția aburului în cilindru este realizată prin 
supape. Supapele pot fi cu cădere liberă (cu 
declic comandat, cu declic liber) sau cu legătură 
neîntreruptă, Distribuţia cu supape funcționând 
prin ridicare (deci fără frecare de alunecare) ie- 
şirea aburului de emisiune efectuându-se printr'un 
canal separat de cel de admisiune (deci fără răcirea 
pereților din drumul aburului viu) și lucrând cu faze 
independente și cu laminare mică, este folosită 
la motoarele cu abur supraîncălzit și de înaltă 


Motor cu abur, cu distribuție cu supape. 
1) culbutor; 2) tija supapei de admislune; 3) supapă de ad- 
misiune; 4) tija excentricului de admisiune; 5) arbore de dis- 
tribuție; 6) excentric; 7) supapă de emislune; 8) tija excen- 
tricului de emisiune; 9) galetul supapei de emisiune; 10) ci- 
lindru; 11) canal de admisiune a aburului, 


presiune. La locomotivele cu abur, motorul cu 
distribuție cu supape încă nu s'a impus, din 
cauza întreținerii mai grele a pieselor și a unui 
ghidaj complicat al diferitelor tije, cari cer o un- 
gere îngrijită. — 

Motoare cu abur cu funcționare specială: 

2. Motor cu abur, cu echicurent [napoBoii 
ABHTaTEJlb C ONHOCTOPOHHHM TeygeHHmem; ma- 
chine à. vapeur à équicourant; Gleichstromdampf- 
maschine; uniflow steam engine; egyenáramú góz- 
góp]: Motor cu abur, la care emisiunea aburului 
din cilindru este comandată de piston, care des- 


copere — la sfârșitul cursei — o serie de canale (fante 


de emisiune) cari pătrund până la suprafața inte- 
rioară a cilindrului, în mijlocul lui, și prin cari abu- 
rul lucrat e evacuat din cilindru. Admisiunea aburu- 
lui se realizează, prin camerele de distribuție, cu 
supape sau, mai rar, cu sertare așezate în capa- 
cele cilindrului. Admisiunea și emisiunea aburului 
se fac prin orificii diferite, temperatura canalelor de 
admisiune se menține la o valoare înaltă (aproxima- 


Motor cu abur, cu echicurent, cu doi cilindri gemeni. - 

Il) secţiune longitudinală prin cilindri; 11) secţiune longitu- 

dinală prin cutia de distribuţie; III) secțiune transversală prin 

blocul de cilindru; 1) canal de admisiune; 2) canal de emi- 

siune; 3) sertar cilindric; 4) muchii ale canalului de emisiune; 

5) muchii ale canalului de admisiune; 6) intrarea aburului viu; 
7) emisiunea aburului. 


tiv constantă) și pierderile de căldură prin conden- 
sație pe pereți sunt mici. Canalele de emisiune au 
o secțiune mare, laminarea la emisiune fiind astfel 
mult redusă. Sistemul este folosit, cu foarte bune 
rezultate, la instalațiile stabile; la locomotive, re- 
zultatele nu sunt concludente (emisiunea bruscă 
provoacă antrenarea combustibilului prin coș, 
diametrul pistonului fiind aproape egal cu cursa, 
greutatea sa mare face mai grea echilibrarea loco- 
motivei). Sin Motor cu abur Stumpf. 

3, ~ cu abur, cu prelevare de abur [napo- 
BOú ABurarenb C BbIGOpoM napa; machine à 
vapeur avec prise intermédiare de vapeur, ma- 
chine á vapeur avec soutirage de vapeur; Dampf- 
maschine mit Zwischendampfentnahme; steam en- 
gine with intermediate steam utilization, steam 
engine with steam extraction; gózelvételes góz- 
gép]: Motor cu abur, cu contrapresiune, din 
receiverul căruia se ia o parte din abur, pen- 
tru a fi folosită în diferite scopuri industriale. 
De obiceiu, motorul este format din doi cilindri: ci- 
lindrul de înaltă presiune, care lucrează ca un 
motor cu contrapresiune, și cilindrul de joasă 


presiune, care primește numai o parte din aburul 
de emisiune al cilindrului de înaltă presiune, lu- 


Motor cu abur, cu prelevare de abur. 
1) conductă de abur dela cáldare; 2) cilindru de înaltă pre- 
siune; 3) supapă de izolare; 4) receiver; 5) conductă spre 
instalația de valorificat aburul prelevai; 6) supapă de reglare 
a canțității de abur; 7) cilindru de joasă presiune; 8) con- 
ductá de emisiune; 9) volan; 10) regulator. 


crând ca un motor cu condensafie. Lucrul mecanic 
efectuat în cilindrul de înaltă presiune este mai 
mare decât la motorul fără prelevare de abur; 
în schimb, este mai mic lucrul mecanic efectuat 
în cilindrul de joasă presiune. Motoarele folosite 
sunt, în general, de tipul tandem, ele nefiind 
influențate de distribuția inegală între cilindri a 
lucrului mecanic efectuat. Sunt foarte rentabile 
din punctul de vedere al randamentului industrial 
global, în instalaţiile cu mare consum de abur 
(încălzire, fierbere, etc.). 

1, Motor cu abur, monocilindric, mixt [napoBoii 
OMHONHJIHHAPOBbIÄ CMeniaHHblii JBHTATEJIb; 
machine à vapeur mixte à un cylindre, machine à 
vapeur monocylindrique mixte; gemischte Ein- 
zylinderdampfmaschine, gemischte einzylindrige 
Dampfmaschine; mixed single cylinder steam en- 
gine; egyhengeres vegyesűzemű gőzgép]: Mo- 
+or cu abur, monocilindric, la care una sau cealaltă 
parte din cilindru, sau amândouă părțile, lucrează 
alternativ cu contrapresiune, respectiv cu conden- 
sație. Cuplarea diferitelor sisteme se efectuează 
printr'un regulator automat. — 

După locul de folosire, motoarele cu abur se 
clasifică în felul următor: 

2. Motor cu abur, pentru instalații stabile [na- 
poBoii ABHTATCJIb JIA CTanHoHapubix YCTa- 
HOBOK; machine ă vapeur pour installations fixes; 
Dampfmaschine für ortsfeste Anlagen; steam en- 
gine for fixed installations; gózgép sztabil üzemek 
részére]: Motor cu abur cu piston, folosit la in- 
stalaţii stabile. In instalațiile stabile, motorul cu 
abur este folosit cu rezultate bune în următoarele 
cazuri: pentru unități mici și mijlocii izolate, unde 
stă la dispoziție combustibil ieftin potrivit (pompe de 
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apă, gatere, sonde de țițeiu, etc.); pentru antre- 
| nara mașinilor de prelucrare sau de transport, 
| cari lucrează cu un cuplu variabil, cu vitese va- 
| riabile, sau cu inversarea sensului de mers (lami- 
noare, mașini de extracție minieră, etc.); pentru 
antrenarea mașinilor de lucru cu vitesă mică, izo- 
late sau grupate în unități mici (pompe, compre- 
soare, etc.), la cari se realizează, pe lângă avan- 
tajul unui cuplu variabil și al unei vitese varia- 
bile, şi o economie de combustibil, deoarece ` 
consumul de abur este puțin influenţat ce va- 
riația vitesei și de inversarea sensului de mers; 
pentru toate instalaţiile de putere mică și mijlocie 
(sub 1000 CP), în cari aburul este folosit nu nu- 
mai pentru producere de forță, ci și pentru în- 
călzire. Motorul cu abur cu piston (în opoziție cu 
turbina cu abur), având un grad de insensibilitate 
cu mult mai mare față de gradul de vidare 
a condensatorului (procesele termice cele mai 
avantajoase se produc în domeniul presiunilor 
mari; la presiunile joase, motorul real se depăr- 


Motor cu abur, pentru instalaţii stabile. 


1) conductă de abur dela căldare; 2) conductă de admisiune; 

3) motor cu abur; 4) roată de transmisiune; 5) recipient de 

valorificare a aburului de emisiune; 6) robinet de egalizare; 
7) conductă de contrapresiune. 


teazá de ciclul motorului ideal, neputând folosi 
vidul corespunzător apei de răcire din conden- 
sator), devine foarte avantajos pentru prelevare de 
abur, aburul de presiune joasă — neavantajos 
pentru producerea de forță — fiind folosit la în- 
călzire sau în diferite scopuri industriale. 

Pentru a mări randamentul motoarelor cu abur se 
folosesc motoare de înaltă presiune (60::: 130 at), 
cu supraincălzire directă gi intermediară până la 
500°, ajungându-se la rezultate favorabile în com- 
binatie cu căldări de înaltă presiune, cu circulație 
forțată, și cu instalaţii de curăţire de uleiu a 
apei de alimentare provenite din condensator, 
Pentru a sa mări puterea motoarelor, ele se con- 
struesc ca motoare de turație înaltă (de obiceiu 
cu 300-:: 400 rot/min); la turafii mai înalte (între 
400::: 1000 rot/min) motoarele sunt cu supape 
| şi cu difuzor și sunt capsulate. Tipurile de mo- 
| toare folosite sunt: motoare monocilindrice cu 
simplă emisiune cu abur saturat (tip vechiu); 
| motoare cu expansiune fracționată, cu distribuție 
| cu sertare și cu condensafie; motoare de înaltă 
| presiune cu supraincălzira directă și intermediară, 
| cu contrapresiune sau cu prelevare intermediară 
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de abur; motoare de înaltă turație (capsulate si 
cu difuzor). 


Motor cu abur, de înaltă turație, capsulat, monocilindric. 
1) sertar cilindric; 2) tija sertarului; 3) tija excentricului; 
4) regulator; 5) piston; 6) cutie de etanseitate; 7) arbore 

. intermediar, 


1. Motor cu abur, de locomobilá [noromo- 
GuunbHbiii ABHTATeJb; machine à vapeur pour 
locomobil=; Lokomobildampfmaschine; locomobile 
engine; lokomobil-gózgép]: Motor semistabil, folo- 
sit la locomobilele cu abur. Motorul foloseşte 
abur saturat, și e monocilindric, de mică putere 
(6-::20 CP)și deturatie joasă. V. și sub Locomobilă. 

Se numește, uneori, motor de locomobilă și 
motorul cu abur montat direct pe o căldare (de 
obiceiu ignitubulerá), formând cu ea corp comun, 
şi folosit în instalaţiile stabile, el nsfiind deplasabil 
(accepțiune improprie a termenului Motor de lo- 
comobilă). 


2. v cu abur, de locomotivă [napoBo3HbIú 
ABHTaTenb; machine à vapeur pour locomotive; 
Lokomotivdampfmaschine; locomotive engine; moz- 
dony-g5zgsp]: Motor cu abur, construit special 
pentru a fi adaptat condifiunilor de funcționare 
ale locomotivei. Motorul cu abur, cu piston, având 
un cuplu motor variabil în limite largi, putând 
suporta suprasarcini mari și putándu-i-se inversa 
(printr'o manevrare simplă) sensul de mers, cores- 
punde pentru antrenarea vehiculelor pe şine. 
Felul de construcție al motorului de locomotivă 
este determinat de diferiţii factori impuși de cale 
(gabarit, greutate pe osie), de către exploatare 
(vitesă de mers, greutăți pe osie), de tipul căl- 
dării (presiune de regim, producție de abur), di- 
mensiunile motorului fiind limitate și de greu- 


"tatea aderentá a locomotivei. — Motorul are cell 


puțin doi cilindri, este fixat de cadrul locomo- 
tivei și este legat de aparatul de rulare; antre- 
nează una sau (uneori) mai multe osii, manivelele 
fiind decalate între ele cu 90, 120, respectiv cw 
180% după cum motorul «re doi, trei, re- 
spectiv patru cilindri. Aburul folosit este cel 
"saturat, cu simplă sau cu dublă expansiune, și cel 


| Schema unul motor cu abur, de locomotivă. 

1) sensul de rotaţie; 2) cercul manivelei; 3) osie motoare; 
4) sensul de mers; 5) emislunea aburului din cilindru; 6) ad-- 
misiunea aburului în cilindru; 7) tija pistonului; 8) cap de 
cruce; 9) bielă motoare; 10) butonul manivelei; 11) raza ma- 


| nivelei. 


| 
supraîncălzit, ultimul sistem fiind aproape gene-- 
ral. Motoarele sunt, de obiceiu, cu presiune me- 
| die, între 12 și 25 at. Temperatura de supraîncălzire 
| este, de obiceiu, în jurul a 400%, corespunzător 
unui randament termic maxim pentru motorul de 
medie presiune, gradul fiind limitat și de caracte- 
risticele de ungere ale lubrifienţilor în contact 
direct cu aburul supraîncălzit. Creșterea vitesei și 
| a presiunii aburului, și temperatura aburului suprain— 
călzit, impun condițiuni speciale de construcție pen- 
tru segmentii de piston (pentru a se mări elasti-- 
citatea lor) și pentru garniturile metalice de etan- 
sare ale cilindrilor, ca şi pentru sistemele de 
ungere. — Dis!ribuţia motorului este cu sertare: 
plane (la locomotivele de construcţie veche), cu 
sertare cilindrice sau cu supape, permițând totdea-- 
una inversarea sensului de mers (comandată de 
conducătorul locomotivei). Se tinde a se recuce 
cât mai mult greutatea pieselor în mișcare recti-- 
linie alternativă ale distribuției. Sistemul de distri- 
butie - răspândit cel mai mult e sistemul Heusin- 
ger-Welschaerts, cu sertare cilindrice; egalizarea. 
presiunii în cilindru la mersul cu regulatorul închis, 
prin distribuție, tinde să se impună. — Motorul de 
înaltă presiune, introdus la unele locomotive, a- 
duce aceleași perfectionári ca și la motoarele sta-- 
bile, funcționând cu  supraîncălzire inițială la 
temperatură înaltă, cu dublă expansiune, supraîn- 
călzire intermediară, emisiune liberă în atmo- 
sferă a aburului din cilindrii de joasă presiune, 
și folosire a aburului de emisiune la preîncăl-- 
zirea apei de alimentare. 

s cu abur, de navă [cy10BOoH 1BHra- 
TEJIb; machine à vapeur pour navire; Schiff(s)- 
dampfmaschine; marine engine; hajó-gózgép]: 
Motor cu abur, folosit pentru propulsia navelor. 
Prezintă puține particularități față de motoarele 
| folosite în instalații stabile ferestre. Motorul cu 


presiune medie este folosit din ce în ce.mai rar, | drilor de înaltă și de joasă presiune, cu doi 
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și numai pe nave mici și de importanță secun- | arbori motori cu turatii- diferite. 


dară. De obicziu, motorul este ver- 
tical, cu expansiune fracționată, cu 
distribuție cu sertare sau cu supape, 
permițând reglarea gradului de ad- 
misiune al aburului și inversarea sen- 
sului de mers. 

„La navele moderns, mici și mij- 
locii, se folosesc mai ales motoare 
de înaltă presiune, də puteri cari 
ajung până la 1000CP. Sistemele 
folosite sunt: motor de înaltă pre- 
siune (60---80 at), cu triplă expan- 
siune, cu supraîncălzire directă și in- 
termediară, cu prelevare de abur pen- 
tru serviciile auxiliara, cu emisiune 
în condensator; motor cu piston, de 
înaltă presiune, cu expansiune fractio- 
nată, cu supraîncălzire directă și intar- 


TFT, 


SONAS 


mediará și cuplat cu o turbină cu abur 
de emisiune (sistem Bauer-Wach), 
evacuarea aburului din turbină făcân- 
du-se în condensator, la un vid cât 


Motor cu abur de înalță presiune, cu condensaţie, pentru nave, cu supraincălzitor intermediar, cu expansiune fracționată, 
cuplat cu o turbină cu abur de emisiune. 
1) conductă de abur dela căldare; 2) robinet principal de manevrare; 3) conductă de abur la cilindrul de medie pre- 
siune; 4) primul supraincálzitor Intermediar între cilindrul de înaltă și cel de medie preslune; 5) conductă de abur la supra- 
încălzitorul (4); 6) conductă de abur dela al doilea supraincálzitor; 7) conductă de abur la supraincălzitorul (8); 8) ar 
doilea supraîncălzitor intermediar între cilindrul de medie și cel de joasă presiune; 9) robinet de reglare; 10) conductă 
de emisiune din cilindrul de medie presiune; 11) cilindru superior de înaltă presiune; 12) recipient de egalizare între ci- 
lindrul superior și cel Inferior; 13) cilindru inferior, de înalță presiune; 14) cilindru de medie presiune; 15) cilindru de 
joasă preslune; 16) conductă de abur de emisiune la turbină, cu separator de ulelu; 17) conductă de emisiune la con- 
densaior; 18) condensator; 19) turbină cu abur de emisiune, 


mai înaintat; motor de înaltă presiune, cu dublă | Motorul cu abur cu piston dă la nave rezul- 
expansiune, cu supraîncălzire directă și interme- | tate bune în combinaţie cu căldări de mare .ca- 
diară, cu diferență mare între cilindreele cilin- | pacitate de vaporizare (cu circulație sau cu tre- 
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cere forțată a apei) și dacă instalațiile auxiliare 
de pe navă se integrează în mod adecvat în 
planul de distribuire a aburului. 


Motor cu abur, de navă, de înalță presiune, cu doi arbori 
motori, cu turaţii diterite. 
1) conductă dela supraincálzitorul intermediar; 2) conductă 
de emislune; 3) cilindru de joasă presiune; 4) cilindru de 
înalță presiune; 5) cilindru de medie presiune; 6) arbore 
motor de joasă turație; 7) arbore motor de înalță turație. 


1. Motorului, defectările în serviciu ale ~ cu 
abur [nenonamtu B paGore napoBbix ABHra- 
reneii; pannes en service des machines à vapeur, 
dérangements en service des machines á vapeur; 
Betriebsstórungen der Kolbendampfmaschinen; 
steam engine breakdowns, steam engine service 
disturbances; gőzgép szolgálati izemzavarjai]: De- 
fectările mai importante ale motoarelor cu abur cu 
piston pot fi: spargerea cilindrului sau a capacului 
de cilindru (din cauza loviturilor de apă); ruperi 
de biele, ruperi de tije din mecanismul de dis- 
tribuție, ruperi de segmenti de piston, sau de 
sertare, înțepenire de supape, topire, sau încălzire 
de cusineti, lipsă de etanșeitate a cutiilor de 
etanșare (din cauza lipsei de ungere, a defectelor 
de material, a jocurilor periculoase, etc.); deran- 
jarea pompei de vid (din cauza astupării conduc- 
telor de apă, din lipsă de etanșeitate, din cauza 
încălzirii apei de răcire,etc.). 

2. Motor cu aer cald [qBHrarenv Ha TenJom 
BO3AyXe; moteur à air chaud; Heibluftmotor; 
hot-air engine, hot-air motor; hólégmotor]: Motor 
termic cu ardere externă, în care energia elas- 
ticá a aerului încălzit în prealabil într'o cameră 
de încălzire este transformată în energia me- 
canică a unor solide în mișcare, prin faptul 
consumului de căldură în interiorul său. Mo- 
toarele cu aer cald se împart în motoare cu 
piston, în cari lucrul mecanic este efectuat prin 


deplasarea pistonului în cilindru, si în turbine, în 
cari lucrul mecanic este realizat prin învârtirea 
unui rotor. Motoarele cu aer cald lucrează, de 
obiceiu, în circuit închis; admisiunea aerului se 
face dintr'o cameră de încălzire, în care el 
este încălzit ridicându-se presiunea, iar evacuarea 
aerului se face într'un recipient, la o presiune 
puțin mai înaltă decât cea atmosferică, de unde 
este condus din nou în camera de combustie. 


3. Motor cu ardere internă [1BHraTe/Jb BHY- 
TpeHHero cropaHua; moteur à combustion 
(interne); Verbrennungsmotor (Diesel), Verbren- 
nungs (kraft) maschine; internal combustion engine, 
internal combustion motor; belsó égésú motor]: 
Mașină termică de forță, care, prin desvoltare și 
consum de căldură în interiorul său, transformă 
energia chimică a unui combustibil, în energia 
mecanică a unor corpuri solide în mişcare. 
Fiindcă trecerea dela o formă de energie la alta 
se face fără intervenția unui fluid intermediar 
(abur, aer cald, etc.) deosebit de produsele de 
ardere, motorul cu ardere internă are un randament 
mai mare și dimensiuni mai mici decât cele ale 
motorului cu ardere externă de aceeași putere. 


Motoarele cu ardere internă pot fi motoare 
cu piston sau turbine cu gaz. La motorul cu piston, 
prin arderea combustibilului se produce o pre- 
siune de ardere care se exercită pe suprafața 
pistonului, și care servește pentru a produce un 
cuplu motor la arborele mașinii, prin intermediul 
unui mecanism bielă-manivelă. La turbina cu 
gaz (v.), prin arderea combustibilului se produce o 
presiune de ardere care se exercită asupra palete- 
lor unui rotor, și astfel se obține direct cuplul 
motor la arborele mașinii. 


Desavantajele motoarelor cu piston sunt fre- 
cările dintre piston și cilindru, și construcția com- 
plicată; turbinele au o construcție mai simplă și 
funcționează cu frecări mecanice neglijabile, dar 
reclamă materiale termorezistente la temperaturi 
înalte. 

4. Motor cu piston [nopuimneBoii ABHTAaTeJIb; 
moteur ă piston; Kolbenmotor; piston type motor; 
dugattyús belső égésű motor]: Motor cu ardere 
internă, în care se transformă mișcarea rectilinie 
alternativă a unui piston, datorită presiunii de 
ardere, în mișcare de rotație a arborelui motorului. 
Motoarele cu piston sunt realizate prin combi- 
narea unui sistem termodinamic (prin ciclul termic) 
cu un sistem mecanic, bazat pe mecanismul 
bielă-manivelă; aceste motoare se deosebesc între 
ele după principiile de funcționare, fiind înzestrate 
cu sisteme diferite de alimentare și de aprindere 
a combustibilului. 


Sistemul termodinamic se bazezá pe obține- 
rea unui ciclu termic care este format din ur- 
mătoarele faze: admisiunea gazelor proaspete în 
cilindru (încărcarea cilindrului), comprimarea în- 
cărcăturii, aprinderea și expansiunea gazelor pro- 
duse prin ardere, și evacuarea gazelor de ardere. 
Ciclul e diferit, după cum încărcătura e alcătuită 
dintr'un amestec combustibil-aer (de ex. la mo- 


toare cu explozie) sau numai din aerul combu- 
rant (de ex. la motoare Diesel). În primul caz, 


3 i 23 


4 
1 


4 


1 1 


A 8 C 


Cicluri teoretice ale motoarelor cu ardere inrernd, 
A) ciclu „cu explozie“; B) ciclu Diesel; C) ciclu mixt; 
1—2) compresiune; 2—3) ardere; 3—4) expansiune (detentá). 


| 

(fig. A), arderea se produce aproximativ la vo- 

lum constant (ardere isocoră), randamentul termic 
1—v 


fiind 
(7) fin A 


unde e, este raportul de compresiune (v.), iar 
y este exponentul politropic (v.) al transformărilor 
de stare ale fluidului în timpul compresiunii și de- | 
tentei (pentru ciclul real, y=1,25:::1,354C,/C,); | 
în al doilea caz (fig. B), arderea se produce apro- 

ximativ la presiune constantă (ardere isobară), 

randamentul termic (7) fiind 


5 pe —1 
y p1' 
unde z, este raportul de compresiune, y este ex- 


N. al 
= 1 


ponentul politropic, iar p= e raportul dintre 


2 

volumul v, corespunzător poziției pistonului la 
sfârşitul arderii (punctul 3 din diagramă) și dintre 
volumul v, al camerei de combustie (punctul 2 
din diagramă). La unele motoare se produce o ar- 
dere mixtă (fig. C), care începe la volum constant și 
se terminăla presiune constantă (de ex. la motoarele 
Diesel rapide, fără compresor), randamentul termic 
(m) al acestora fiind 


A 
Y 1+vp(o—1)' 
unde o, Y și y reprezintă mărimile indicate mai 


— 
n 1—s0 `” 


sus, iar q=% e raportul dintre presiunea py 


2 
la începutul arderii isobare (punctul 2' din dia- 
gramă) și dintre presiunea p, la începutul ar- 
derii isocore (punctul 2 din diagramă); în general, 
toate motoarele pot fi considerate ca având un 
ciclu mixt, diferența dintre ele fiind dată de ra- 
portul dintre duratele arderii la volum constant și 
la presiune constantă (de ex. pentru 4=0 se 
obține randamentul ciclului cu ardere isocoră, iar 
pentru Y=1, randamentul ciclului cu ardere iso- 
bară), — Deoarece încărcătura este mai mică decât 
cilindreea corespunzătoare a motorului, randamen- 
tul termic mai trebue corectat cu un coeficient 
care reprezintă gradul de plenitudine al diagramei 
(mp), şi care depinde de densitatea aerului, de 


temperatură, de cantitatea gazelor reziduale și 
de rezistentele hidrodinamice; acest coeficient are 


valoarea n, = 0,65:*:0,85. Produsul 7; =, se 
numește randament indicat (sau intern). 
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Sistemul mecanic (v. fig.) este constituit din 
organele exterioare ale motorului și din meca- 
acesta 


nismul motor, din urmă fiind compus 


Organele unul motor cu ardere internă (schemă desfășurață), 
1) bloc-cilindru, monobloc cu batiul; 2) cămașa cilindrului; 
3) culasă; 4) colector de admisiune; 5) colector de evacu- 
are; 6) placă de fundație; 7) bate de uleiu; 8) palier fix; 
8") capacul palierului; 9) cusinet; 10) tirant (pentru fixarea 
blocului-cilindru pe placa de fundaţie); 11) carterul distri- 
buției; 12) piston; 13) bulonul (bolful) pistonului; 14) bielă; 
14) capul bielei; 14") piciorul bielei; 15) arbore cotit. 


din mecanismul principal (mecanismul motor pro- 
priu zis) si din mecanismul de distribuţiei. — Or- 
ganele exterioare sunt organele comune mecanis- 
mului principal şi distri- 
butiei, si anume: blocul- 
cilindru, culasa (v.), car- 
terul sau batiul, placa 
de fundaţie (la motoare 


NN 


Sy 


ODA 


SESS 
SS q4 MN 


HERH 
AAA 
T TACA 


R 
ast 
>> 


Cămașă raportată, umedă. 
1) cămaşă; 2) bloc-cilindru; 
3) apă de răcire, 


Cămaşă raportată, uscató. 
1) cămaşă; 2) bloc-cilindru, 


stabile) sau suporturile motorului (la motoare de 
autovehicule, de automotoare, etc.) și baia de 


— 
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uleiu. La unele motoare de putere mijlocie (cu 
alezajul de 250.:::300 mm) sau mică, carterul 
este turnat monobloc cu cilindrul. Blocul-cilindru 
cuprinde cilindri cari pot avea cămăși raportate 


(demontabile), umede (v.fig.) sau uscate (v. fig.). | 


Construcţii 


burant, amestacul putând fi format inafara mo- 
torului (de ex. la motoare cu explozia) sau în 
interiorul lui (de ex. la motoare Diesel). Aprin- 
dzrea amestecului se obține printr'o scânteie 
electrică, prin autoaprindere, sau*prin efect ter- 


de motoare. 


A) motor cu simplu efect; B) motor cu simplu efect, cu cap de cruce; C) motor cu dublu efect, cu cap de cruce; 1) placă 
de fundaţie; 2) baie de uleiu; 3) bloc-cilindru; 3") carter sau batiu; 4) arbore cotit; 5) bielă; 5') cap de cruce; 6) piston; 
6') tija pistonului; 7) colector de admisiune; 8) colector de evacuare, 


Mecanismul motor propriu zis, adică mecanis- 
mul bielă-manivelă care transformă mişcarea rec- 
tilinie alternativă a pistonului în mișcare de rotație a 
arborelui, cuprinde: pistoanele, bielele și arbo- 
rele cotit; uneori, în special la motoare mari, cu 
dublu efect, pistoanele sunt 
solidarizate cu tije cari sunt 
legate de biele prin interme- 
diul unui cap de cruce (v. fig. 
C). Pistonul e legat de bielă 
prin intermediul unui bu- 
lon. Arborele cotit e arti- z 

2 
24 


A 4 : DATI LML, 
culat cu bielele prin paliere, l! ⁄ 
>| A 

6 


și poate fi monobloc sau ð 
asamblat din tronsoane (v. === 
fig.). — Mecanismul de dis- 
tributie (v.), adică ansamblul Piston (secţiune). 
organelor cari comandă au- 1)fundul pistonului; 2) fus- 
tomat intrarea încărcăturii în tă; 3) segmenti de com- 
cilindru (adică a amestecului Presiune (de etanșeitate); 
combustibil-aer, sau numai a € at raclork-5) bu. 
A x on (bolt); 6) bielă; 
aerului comburant) și eva- H Buces 
cuarea gazelor de ardere 
din cilindru, cuprinde: organe de admisiune și de 
evacuare (de ex. supape, manșoane, obturatoare, 
sertare, e!c.), organe de comandă (de ex. me- 
canism cu came, la distribuţia cu supape, sau me- 
canism cu pârghii articulate, la distribuţia cu man- 
şoane), organe de antrenare (de ex. mecanism cu roți 
dințate, mecanismcu roți de transmisiune prin lanţ). 
Pentru ardere, combustibilul trebue să fie ames- 
tecat cu o cantitate corespunzătoare de aer com- 


mic combinat (la motorul cu cap incandescent). 

La unele motoare, pentru a obține o umplere 
cât mai bună a cilindrului, se realizează o admi- 
siune forțată a încărcăturii, care se numește supra- 
alimentare. În acest scop, motorul este înzestrat 
cu o turbosuflantă, sau cu un compresor antrenat 
de arborele motor sau d2 un motor separat. 


Arbore cotit. 


A) arbore monobloc; B) și C) arbore „din tronsoane“; 1) fusul 
arborelui; 2) braţul cotului; 3) fusul cotului (maneton). 


Motorul cu aprindere electrică este echipat cu 
un magnetou, sau cu o baterie de acumulatoare 
şi o bobină de inducţie; motorul cu autoaprin- 
dere e înzestrat cu o instalație de aer compri- 
mat (de ex. compresor și butelii de aer com- 
primat), când combustibilul sə injectează pneu- 
matic, sau cu o pompă de injecție, când com- 


bustibilul se injectează cu presiune hidraulică 
(injecție mecanică). Unele motoare Diesel, și mai 
ales cele transformate prin eliminarea compreso- 
rului, sunt echipate cu o pompă diferențială de 
injecție, acționată de ae- 
rul comprimat în cilin- 
drul motorului (v. fig.). 

La motoarele cu aprin- 
dere electrică (electro- 
aprindere), amestecul se 
poate forma într'un carbu- 
rator (la motoare cu com- 
bustibil lichid volatil) sau 
într'un amestecátor (la 
motoarele cu gaz); une- 
ori, amestecul este un ,, pompš de injecție, cu 
aerosol (ceaţă) format in icon diferențial; 2) pompă 
colectorul de admisiune ¿e combustibil; 3) sensul 
sau în cilindru (în timpul curentului de combustibil, 
cursei de compresiune), „pre pompa de injecție; 
prin injactarea unul com: 4) sensul curentulul de com- 
bustibil puțin volatil (de pustii! sub presiune, spre 
ex. alcool) în aerul com- motor; 5) injector; 6) bloc- 
burant. — La motoarele cilindru; 7) cămaşă; 8) culasă; 
cu autoaprindere, ames- 
tecul se formează în in- 
teriorul cilindrului, prin 
injectarea unui combus- 
tibil greu volatil (de ex. motorină) în aerul com- 
burant comprimat în cilindru; la motoarele cu ra- 
port mare de compresiune (Diesel), aprinderea 
este datorită temperaturii obținute prin comprima- 
rea aerului, iar la motoarele cu raport mic de com- 
presiune (semi-Diesel), aprinderea este datorită şi 
temperaturii unei porțiuni incandescente a camerei 
de combustie. 

Motoarele cu piston sunt înzestrate cu urmă- 
toarele instalaţii sau organe auxiliare: instalația 
de ungere, instalația de răcire, dispozitivul de 
demarare, inversorul de mers, instalaţiile de fil- 
trare a uleiului, etc. 

Instalaţia de ungere trebue sá asigure unge- 
rea organelor în mişcare relativă, cum sunt: fusu- 
rile arborelui cotit, A 
manetoanele, buloa- 
nele pistoanelor, pe- 
reții cilindrilor, fusu- 
rile arborelui cu ca- P 
me, camele, culbu- e> 
toarele, impingátoa- 
rele, etc. Sefolosesc 
urmátoarele sisteme 
de ungere (v.): unge- 
reprin barbotaj, un- 
gere forțată (inte- 
grală sau limitată), 
ungere forțată și prin 
barbotaj, ungere for- 
tată si ungere do- 
zată pentru cilindri, ungere forțată și centrifugă, un- 
gere prin gresoare, ungere cu carter uscat, etc. 
Astfel, după caz, instalația de ungere poate cu- 
prinde următoarele organe: pompe de uleiu (la 


injecție Archaulov. 


9) piston; 10) sensul curen- 
tului de aer comprimat în 
cilindrul motorului. 


Pompe de uleiu. 
A) pompă cu palete; B) pompă cu 
angrenaje; 1) corpul pompei; 2) ar- 
bore*(rotativ); 3) palete; 4) roti de 
angrenaj; 5) sensul curentului de 
uleiu aspirat; 6) sensul curentului 
de uleiu refulat; 7) sensul de ro- 

tatie al roților. 
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ungerea forțată), gresoare, filtre, refrigeratoare, 
manometre, etc.; la ungerea forțată se folosasc, 
în general, pompe cu palete (v. fig. A) şi pompe 
cu angrenaje (v. fig. B). 

Instalaţia de răcire poate fi în circuit închis 
(de ex. la motoare de vehicule, la motoare sta- 
bile) sau în circuit deschis (de ex. la motoare 


Schema instalaţiei de răcire la un motor de autovehicul, 
A) răcire prin termosifon; B) răcire prin circulație forțată; 
1) bloc-cilindru; 2) radiator; 3) ventilator; 4) circulaţia lichi- 

dului de răcire (apă); 5) pompă de apă. 


marine). Răcirea se obține printr'un circuit cu 
apă (de ex. la instalații în circuit închis) sau cu un 
fluid oarecare, sau printr'un curent de aer; ră- 
cirea cu apă (v. fig.) se poate realiza prin termo- 
sifon sau prin circulaţie forțată (cu pompe de apă). 
Astfel, după caz, instalația de răcire cuprinde: 
turnuri de răcire (de ex. la motoare stabile) sau 
radiatoare (de ex. la motoare de vehicule, cu ră- 
cire cu apă), pompe de apă (la răcirea cu cir- 
culație forțată), epuratoare, etc.; la unele motoare 
mari, pistoanele au un circuit de răcire cu uleiu, în 
derivație cu circuitul de ungere al motorului. 

Pentru demararea motoarelor se folosesc de- 
maroare electrice, demaroare cu inerție, etc.; la 
unele motoare se folosește demararea pneuma- 
ticá (de ex. la motoare Diesel stabile), care con- 
sistă în antrenarea motorului prin introducerea 
aerului comprimat în unul sau în mai mulți cilin- 
dri, în momentul pornirii. Pentru înlesnirea por- 
nirii, motoarele cu carburator sunt înzestrate cu 
dispozitive starter, obturatoare (choke), etc.; la 
motoarele cu autoaprindere, se preîncălzește ca- 
mera de combustie cu bujii incandescente, cu 
țigarete de aprindere, etc. 

Motoarele cu ardere internă, cu piston, se pot 
clasifica după mai multe criterii, cum sunt: felul 
aprinderii, locul de formare a amestecului, felul 
combustibilului folosit, raportul de compresiune, 
felul ciclului termodinamic, modul de alimentare 
cu combustibil, turafia, greutatea unitară, modul 
de acţionare a produselor de ardere, forma con- 
structivă. Sin. Pulsomotor. — 

După felul aprinderii, se deosebesc: 


1. Motor cu electroaprindere [yBnrarenb C 
ƏJIEKTPHYECKHM Sa;KHTaHHEM; moteur à allu- 
mage électrique; Motor mit elektrischer Zündung; 
motor with electric ignition; villamos gyujtású mo- 
tor]: Motor cu ardere internă, cu piston, la care 
încărcătura comprimată in cilindru este aprinsă 
printr'o scânteie electrică, Energia electrică este 
luată dela un magnetou sau dela o baterie de acu- 
mulatoare, iar aprinderea se realizează prin pro- 
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ducerea unei scântei electrice în interiorul cilin- 
drului; în general, se folosește sistemul de aprin- 
dere de înaltă tensiune, în care caz scânteia se 
produce între electrozii unei bujii. Sin. Motor cu 
aprindere electrică, Motor cu explozie (v.). 


“1. Motor cu cap incandescent [1BHTaTEJIb C 
TOIJIOBKOĂ HakanuHBaHHa; Moteur à bulbe chaud, 
moteur à culasse incandescente; Glihkopfmotor; 
hot bulb motor, hot bulb engine; izzó-fejes mo- 
tor]: Motor cu ardere internă, cu piston, la care 
combustibilul este injectat în aerul comburant as- 
pirat în prealabil în cilindru, aprinderea fiind ob- 
ținută prin efectul termic combinat produs de 
comprimarea aerului în cilindru și de căldura des- 
voltată de o porțiune incandescentă a camerei de 
combustie. La acest motor, temperatura la sfârșitul 
cursei de compresiune este prea joasă pentru a 
asigura autoaprinderea combustibilului, și de aceea 
o porțiune din camera de combustie (capul in- 
candescent) nu este răcită, pentru a se obține o 
temperatură care să permită aprinderea combus- 
tibilului; la pornire, capul incandescent este pre- 
încălzit prin aport de căldură dela o sursă exte- 
rioară (de ex. o lampă cu benzină). Sin. Motor 
semi-Diesel (v.). 

2. ~ cu autoaprindere [mBurarenb C camo- 
3&KHraHHeM; moteur à allumage spontané; 
Selbstzündungmotor; self ignition motor; öngyujtó 
motor]: Motor cu ardere internă, cu piston, la 
care combustibilul se injectează în aerul compri- 
mat (la presiune înaltă) în cilindru, și se autoa- 
prinde datorită temperaturii înalte dela sfârșitul 
cursei de compresiune. Sin. Motor Diesel. V. Diesel, 
motor ~. — 

După locul în care se formează amestecul com- 
bustibil-aer, se deosebesc: 

s. Motor cu formarea amestecului în exterior 
[1BnraTenb C BHEIIHHM OGpa3oBanHem CMECH; 
moteur avec formation du mélange à l'extérieur; 
Motor mit ăuberlicher Gemischbildung; motor with 
external mixture formation; külső keveréklétesi- 
tésú motor]: Motor la care amestecul se formea- 
ză înafara cilindrului, fiind apoi 


introdus si comprimat în cilindru. 3 $ 
Astfel de motoare sunt: motorul 
cu carburator (v. fig.), la care 

4 


amestecul se formează într'un 
carburator, prin difuziunea unui 
combustibil lichid (volatil) în 
curentul de aer comburant; mo- 
torul cu gaz, la care amestecul 
dintre un gaz combustibil şi 
aerul comburant se formează 
într'un amestecător (cameră de 
amestec); motorul cu injecție si 
electroaprindere, la care ames- 
iecul se formează în colectorul 
de admisiune, prin injectia unui combustibil puțin 
volatil în curentul de aer comburant, la intrarea 
acestuia în cilindru (amestecul sub formă de 
aerosoli este aprins, după comprimare, printr'o 
scânteie electrică). 


Motor cu carburator, 

1) cilindru; 2) pis- 

ton; 3) supapă de 

admisiune; 4) car- 

burator; 5) clapetă; 
6) bujie. 


4. ~ cu formarea amestecului în interior [1BH- 
TaTeJib C BHYTPEHHHM o6pa3oBaHHem CMech; 
moteur avec formation du mélange á 
l'intérieur; Motor mit innerlicher 
Gemischbildung; motor with inter- 
nal mixture formation; belső ke- å 
veréklétesitesú motor]: Motor la care 
amestecul se formează în interiorul 
cilindrului, prin injectia combustibi- 
lului în aerul comburant intrat în 2 
cilindru. Astfel de motoare sunt: 
motorul cu injecție și electroaprin- 
dere, la care un combustibil puţin 
volatil este injectat direct în cilindru 
(de ex. motorul tip Hesselmann), 
amestecul fiind apoi aprins printr'o 
scânteie electrică; motorul cu cap 
incandescent (v. fig.), la care un 
combustibil greu volatil este injec- 
tat în cilindru, la începutul cursei 
de compresiune; motorul Diesel, 
cu injecție indirectă, la care un 
combustibil greu volatil este in- 
jectat (cu o presiune hidraulică de 80:.:. 150 ats) 
într'o cameră auxiliară (v. fig.) a camerei de com- 


bustie — de exemplu într'o ca- 
3 
2 
1 


meră de precombustie, într'o ca- 
Motor Diesel cu in- 


6 
$ 
à 6 
2 +; 
1 1 
jectie directă. 


Motoare Diesel cu injecție indirectă. 
1) cilindru; 2) piston; 3) cameră de 
1) cilindru; 2) piston; 
3) injector. 


1 


Motor cu cap 
incandescent 
(semi-Diesel). 
1)cilindru;2)pis- 
ton; 3) cap in- 
candescent; 
4) calotá pro- 
tectoare; 5) ori- 
ficiu de prein- 
cálzire; 6) in- 
jector. 


precombustie; 4) cameră’ de turbu- 
lentá; 5) camerá de acumulare; 6) in- 
jector. 


meră de turbulenţă, sau într'o cameră de acumulare 
— către sfârșitul cursei de compresiune; motorul 
Diesel cu injecție directă (v. fig.), la care un com- 
bustibil greu volatil este injectat în cilindru (cu 
o presiune pneumatică de 60-::70 ats, la motorul 
Diesel cu compresor, sau cu o presiune hidraulică 
de 200:-:300 ats, la motorul Diesel cu pompă de 
injecție), către sfârșitul cursei de compresiune. — 

După felul combustibilului folosit, se deosebesc: 

s. Motor cu combustibil lichid [nBgurarenr na 
ÆAHJIKOM TOMJIMB€; moteur à combustible liquide; 
Motor mit flissigem Brennstoff; motor with liquid 
fuel; folyékony-túzeldanyagú motor]: Motor la care 
se folosește un combustibil lichid, amestecat, în ex- 
teriorul sau în interiorul cilindrului, cu cantitatea 
corespunzătoare de aer comburant. Astfel de 
motoare sunt: motorul cu combustibil ușor vo- 
latil, cu carburator și electroaprindere, care are 
un consum de combustibil de 250..:350 g/CPh; 
motorul cu combustibil puţin volatil, cu injecție 
şi electroaprindere, care are un consum de com- 
bustibil de 200: ::260 g/CPh; motorul cu combus- 
tibil greu volatil, cu injecție și autoaprindere, care 


are un consum de combustibil de 160:::220 g/CPh; 
motorul cu combustibil greu volatil, cu injecție 
şi cap incandescent, care are un consum de com- 
bustibil de 250- -+300 g/CPh. 

1, Motor cu combustibil gazos [„Burarenb Ha 
ra30BOM TONJIMB€; moteur à combustible gazeux; 
Motor mit gasfârmigem Brennstoff; motor with ga- 
seous fuel; gáznemú-tizelóanyagú motor]: Motor la 
care se foloseste un combustibil gazos, amestecat in 
exteriorul sau în interiorul -cilindrului cu cantitatea 
corespunzătoare de aer comburant. Astfel de 
motoare sunt: motorul cu gaz, la care amestecul 
se formează într'un amestecător (cameră de 
amestec), înafara cilindrului, iar aprinderea se ob- 
ține prin scânteie electrică; motorul Diesel cu gaz, 
la care amestecul se formează în interiorul cilin- 
drului, iar aprinderea se poate obține prin in- 
jectarea unui combustibil lichid sau printr'o scân- 
teie electrică. 

2, ~ cu combustibil solid [nBurarem» Ha 
TBEPAOM TONJIHBE; moteur à combustible solide; 
Motor mit festem Brennstoff; motor with solid fuel; 
szilárd-tizelóanyagú motor]: Motor la care se folo- 
seste drept combustibil cărbune pulverizat care 
este ars — într'o antecamerá — sub presiune înaltă, 
și care are un consum de combustibil de 250» -+ 300 
g/CPh. V. Diesel, motor ~ cu cărbune praf. — 

După presiunea din cilindru, la sfârșitul cursei 
de compresiune, se deosebesc: 

s. Motor de joasă presiune [¡¡BHTATCJIb HH3- 
KOTO JABNCOHHA; moteur à basse pression; Nieder- 
druckmotor; low-pressure motor; alacsonynyomású 
motor]: Motor la care raportul de compresiune 
este s=5:::8 (de ex. motor cu carburator), 
presiunea dela sfârșitul cursei de compresiune 
fiind de 6-10 kg/cm?, iar temperatura corespun- 
zătoare, de cca 300%, 

4. ~ de medie presiune [1BHTaTenb Cpe- 
Hero 4ABJIEHHA; moteur à moyenne pression; 
Mitteldruckmotor; mean-pressure motor; közép- 
nyomású motor]: Motor la care raportul de com- 
presiune este £ = 9 (de ex. motor semi-Diesel), 
presiunea dela sfârșitul cursei de compresiune 
find de 18 kg/cm?, iar temperatura corespunzá- 
toare, de cca 400”, 

5. ~ de înaltă presiune [mBnrarenb BbICO- 
KOTO AaBNeHHA; moteur à haute pression; Hoch- 
druckmotor; high-pressure motor; magasnyomású 
motor]: Motor la care raportul de compresiune este 
29=12:::22 (de ex. motor Diesel), presiunea 
dela sfârșitul cursei de compresiune fiind de 
25+:*:60 kg/cm?, iar temperatura corespunzătoare, 
de 500.::700*, — 

Dupá ciclul termic, se deosebesc: 

s. Motor în patru timpi [YyeTbipexTakTHbIM 
ABHTATCJIb; moteur à quatre temps; Viertakt- 
motor; four stroke nngine; négyütemű motor]: 
Motor la care ciclul termic se efectuează în patru 
curse ale pistonului (cesa ce corespunde la două 
rotații complete ale arborelui motorului), dintre 
cari numai una e activă. Cei patru timpi (v. fig. 
sunt: timpul întâiu, în care pistonul parcurge cursa 
dela punctul mort exterior la cel interior, și în 
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care se obține încărcarea cilindrului, adică ad- 
misiunea amestecului combustibil-aer la motoare 
cu electroaprindere, sau a aerului comburant la 


Funcționarea motorului în patru timpi. 
A) admisiunea încărcăturii cilindrului; B) comprimarea incár- 
căturii; C) arderea și expansiunea; D) evacuarea gazelor de ar- 
dere; 1) cilindru; 2) piston; 3) bielă; 4) cotul arborelui (ma- 
nivelă); 5) supapă de admisiune; 6) supapă de evacuare; 
7) bujie sau injector, 


motoare cu autoaprindere (schema A); timpul al 
doilea, în care pistonul parcurge cursa dela 
punctul mort interior la cel exterior, și în care 
se realizează comprimarea încărcăturii cilindrului 
(schema B); timpul al treilea, în care pistonul par- 
curge cursa dela punctul mort exterior la cel in- 
terior, si în care se produce arderea și expan- 
siunea (schema C); timpul al patrulea, în care 
pistonul parcurge cursa dela punctul interior la 
cel exterior, și în care se evacuează gazele de 
ardere (schema D). În general, admisiunea si eva- 
cuarea se efectuează cu avans la deschidere și 
întârziere la închidere, astfel încât depășesc limi- 
tele curselor respective (v. fig. sub Întârziere la 
admisiune). De obiceiu, ca motoare în patru timpi 
se construesc: motoare cu carburator, motoare cu 
gaz, motoare Diesel (de putere mică sau mijlocie). 

7, «in doi timpi [IByYXTAKTHbIÄ ABHTAaTénD; 
moteur à deux temps; Zweitakimotor; two stroke 


Funcționarea motorului în doi timpi. 
A) baleiaj (spălare); B) comprimarea încărcăturii cilindrului; 
C) arderea și detenta; D) evacuarea gazelor de ardere; 1) ci- 
lindru; 2) piston; 3) bielă; 4) cotul arborelui (manivelă); 5) co- 
lector de baleiaj; 6) colector de evacuare; 7) bujie sau injector. 


engine; kétütemű motor]: Motor la care ciclul 
termic se efectuează în două curse ale pistonului 
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(ceea ce corespunde unei rotații complete a arbo- 


_relui motorului), dintre cari una e activă. Cei doi 


timpi sunt (v. fig.): timpul întâiu, în care pistonul 
parcurge cursa dela punctul mort interior la cel 
exterior, şi în care se produce baleiajul (schema A) 
şi apoi comprimarea încărcăturii rămase în cilindru 
(schema B); timpul al doilea, în care pistonul par- 
curge cursa dela punctul mort exterior la cel in- 
terior, și în care se produce arderea și expansiunea 


DDR 77, 
nooo. ZA 


(schema C), și apoi începe evacuarea gazelor de 
ardere (schema D). Evacuarea începe în timpul 
al doilea și se termină în timpul întâiu al ciclului 
următor, după închiderea orificiului de baleiaj, şi 
deci detenta gazelor și compresiunea nu ocupă 
complet cele două curse ale pistonului; baleiajul 
începe în timpul al doilea al ciclului precedent, 
după deschiderea evacuării (v. fig. sub Intár- 
ziere la admisiune). 


6 
ó 


SOS 


N 


ONO 
BSS 


à 
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Tipuri de baleiaje. 
Baleiaj in echicurent, prin supape (A) şi prin fante (B): 1) bloc-cilindru; 2) supapă de baleiaj; 2') fante de baleiaj; 3) fante 
de evacuare; 3') supapă de evacuare; 3") arbore cu came; 4) colector de baleiaj; 5) colector de evacuare; 6) orientarea 
curentului de fluid; 7) piston. — Baleiaj încrucișat (C şi D): 1) bloc-cilindru; 2) fantá de baleiaj; 3) fantă de evacu- 


are; 4) fantă de preadmisiune a gazelor proaspete in carter; 5) orientarea curentului de fluid. — Baleiaj transversaj 
(E) și baleiaj în contracurent (F): 1) bloc-cilindru; 2) fante de baleiaj; 2') fante de supraalimentare; 3) fante de evacu- 
are; 4) colector de baleiaj; 5) colector de evacuare; 6) orientarea curentului de fluid; 7) piston. — Baleiaj indus (G): 


1) bloc-cilindru; 2) colector de evacuare; 2') clapetá de reținere; 3) colector de baleiaj; 4) piston; 5) orientarea cu. 
rentului de fluid. — Baleiaj turblonar (H): 1) blec-cilindru; 2) fantá de baleiaj; 3) fantá de evacuare. 


După direcția și sensul curentului de baleiaj, 
se deosebesc următoarele tipuri (v. fig. Tipuri de 
baleiaje): baleiaj în echicurent la care gazele 


proaspete precomprimate intră în cilindru prin su- | 


pape şi ies prin fante (fig. A), sau intră prin fante 
şi iesprin supape (fig. B), păstrând același sens de 
curgere; baleiaj în curent încrucișat la care gazele 


proaspste precomprimate intră în cilindru prin | 
fante cu axele concurente, si se încrucișează cu 


curentul de gaze de evacuare (fig. C și D); 
baleiaj transversal, la care deschiderea fantelor 
de baleiaj și ale celor de evacuare ocupă două 
zone opuse pe suprafața interioară a cilindrului 
(fig. E), astfel încât curentul de baleiaj păstrează 
același sens da curgere; baleiaj în contracurent, 
la care deschiderile fantelor de baleiaj sunt dis- 
puse în zona deschiderilor fantelor de evacuare, 
pe suprafața interioară a cilindrului, și dedesubtul 
acestora (fig. F), ceea ce provoacă o curgere a 
gazelor în circuit aproape închis; baleiaj indus, 
la care fantele de baleiaj sunt diametral- opuse 
celor de evacuare, curentul: gazelor de evacuare 
fiind activat prin depresiunea creată la deschide- 
rea unei clape care obtureazá orificiul de eva- 
cuare (fig. G); baleiaj turbionar, la care axele 
fantelor de evacuare sunt inclinate față de di- 
rectia radială a cilindrului, provocând un curent tur- 
bionar al gazelor proaspete precomprimate (fig. H). 


Pompe de baleiaj. 
A) baleiaj prin carter; B) baleiaj prin piston diferențial; C) 
și D) baleiaj prin pompă antrenată de motor; 1) supapă de 
preadmisiune a aerului atmosferic, respectiv a gazelor proas- 
pete; 2) carter etanș; 3) piston diferenţial; 4) pompă de ba- 
leiaj;. 5) bieletă; 5") braţ; 6) orientarea curentului fluid; 7) co- 
lectorul gazelor de evacuare (gaze de ardere). 


Precomprimarea gazelor proaspete se obține 
folosind fie o suflantá independentă de motor (de 
obiceiu, cu antrenare electrică), fie o pompă de 
baleiaj comandată de motor (v. fig.). 

De obiceiu, ca motoare cu ciclu în doi timpi 
se construesc: motoare mici cu explozie, motoare 
Diesel mari și motoare semi-Diesel (acestea se 
construesc aproape excluziv în doi timpi). — 

După modul de introducere a încărcăturii în 
cilindru se deosebesc: 

1. Motor cu aspirație [BcacpiBaroruuii ABHra- 
TEJIb; moteur à aspiration; Ansaugungsmotor; 
suction motor; szivó motor]: Motor la care în- 
cărcătura este aspiratá în cilindru, datorită de- 
presiunii create de piston în timpul cursei dela 


punctul mort exterior la punctul mort interior. Ín | 
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| general, la motoarele cu explozie și la motoarele 
¡Diesel mici sau mijlocii, încărcarea, cilindrului se 
| obţine prin aspirație. 

| 2 ~ cu supraalimentare [JBHCaTeJIb C Npn- 
| HYAHTEIIbHbIM NHTaHHEM; moteur à suralimen- 
tation; Motor mit Uberladung; motor with super- 


Turbosuflantá (turcocompresor) de,supraalimentare, cu antre- 
nare prin turbină cu gaze, al unui motor Diesel in patru timpi. 
1) cilindru; 2) piston; 3) supapă de admisiune; 4) supapă de 
evacuare; 5) colector de evacuare; 6) turbină cu gaze eva- 
cuate; 6') rotorul turbinei; 7) suflaniá (compresor) pentru 
aerul de supraalimentare; 7') rotorul suflantei; 8) colector de 
admisiune; 9) sensul curentului gazelor evacuate; 10) sensul 
curentului de aer atmosferic; 11) sensul curentului de aer 
comprimat, 


Sutlantă volumetrică (compresor volumetric). 
A) schema ciclului motorului Diesel; B) montajul suflantei; 
1) aspirație; 2) compresiune; 3) injecție; 4) expansiune (de- 
tentă); 5) evacuare; 6) corpul suflantel; 7) aripă rotitoare; 
8) mecanismul de antrenare a suflantei; 9) cilindrul motorului; 
10) pistonul motorului; 11) supape. 

| charging;  tultălteses 
motor]: Motor la care 
încărcarea cilindrului 
este forțată; prin com- 
primarea prealabilă 
aamesteculuicombus- 
tibil-aer, sau numai 
a aerului comburant. 
Prin- supraalimentare 
se mărește cantitatea 
de combustibil intro- 
dusă în cilindru și se 
obține o putere mai 
mare, datorită cres- 
terii presiunii medii, Supraalimentarea se poate re- 
aliza: cu turbosuflante (v. fig.), antrenate de gaze- 

€8 


Compresor centrifug. 
1) rotor; 2) stator; 3) sensul cu- 
rentulul. de fluid. 
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le de evacuare; cu suflante volumetrice (v. fig.) | 


sau cu compresoare centrifuge (v. fig.), antre- 
nate də arborele mo- 
tor; prin acțiunea de 
pompere a pistonului 
motorului (v. fig.). — 

După turafia moto- 
rului, se deosebesc: 

1. Moforlent[ 11BH- 
raTe@eJIb C MEJIIJIGH- 
HBIM XOJIOM; moteur 
à petite vitesse; lang- 
samlaufender Motor; 
slow speed motor; 
lassú motor]: Motor 
la care vitesa pisto- 
nului poate ajunge la 
cca 7,5m/s. Acest mo- 
tor se folosește în in- 
stalaţii stabile sau la 
nave, unde este ne- 
cesară o funcționare 
continuă sub sarcină 
mare. Motoarels lente 
pot fi motoare Diesel, 
motoare cu gaz sta- 
bile. 

2. ~ rapid [ÓbICTpOxOAHBbIÁ ABHPaTeJb; 
moteur á grande vitesse; schnellaufender Motor; 
high speed motor; gyors motor]: Motor la care 
vitesa pistonului este mai mare decát 7,5 m/s. La 
acest motor intereseazá raportul dintre greutate si 
putere, deoarece se folosește mai ales:pentru auto- 
vehicule, automotoare, avioane, tractoare, etc. — 

După greutatea raportată la unitatea de putere, 
se deosebesc: 

s. Motor ușor [nerkHii ¡BHraTeJb; moteur 
léger; leichter Motor; light motor; könnyű motor]: 
Motor la care raportul dintre greutatea totalá a 
motorului sí puterea nominală este de maximum 
2 kg CP, Aceste motoare se folosesc la auto- 
mobile (v. Motor de autovehicul şi Motor de auto- 
vehicul, cu piston), la avioane (v. Motor deavion 
şi Motor de avion, cu piston), etc. 

4.  semigreu [NONyYTAKEINbIĂ ABHTATeJb; 
moteur demi-lourd; halbschwerer Motor; half- 
heavy motor; félnehéz motor]: Motor la care ra- 
portul dintre greutatea totală a motorului și pu- 
terea nominală este de 2:::10 kg'CP „1. Aceste mo- 
toare se folosesc la automotoare, la nave mici, etc. 

5. ~ greu [TA MECJbIÓ ABHraTeJnb; moteur 
lourd; schwerer Motor; heavy motor; nehéz mo- 
tor]: Motor la care raportul dintre greutatea to- 
tală a motorului și puterea nominală este mai 
mare decât 10 kg CP,. Aceste motoara sunt, în 
general, stabile. — 

După modul cum acționează asupra pistonului 
gazele produse prin arderea combustibilului, se 
deosebesc: 

s. Motor cu simplu efect [1BHTPaTeJb npoc- 
TOro ACHCTBHA; moteur à simple effet; einfach- 
wirkende Maschine; single acting engine; egy- 


Supraalimentare prin acțiunea de 
pompare a pistonului. 
1) cilindrul motorului; 2) piston; 
3) tija pistonului; 4) supapă; 5)sen- 
sul curentului de aer precom- 
primat; 6) sensul curentului de 
aer aspirat (aer atmosferic); 
7) sensul curentului de gaze eva- 
cuale (gaze de ardere). 


szerű működésű motor]: Motor la care presiunea 
de ardere se exercită pe o singură față a pistonu- 
lui. În general, ca motoare cu simplu efect se 
construesc: motoare cu carburator, motoare cu gaz 
(mici și mijlocii) motozre Diesel (mici sí mijlocii). 

7. ~ cu dublu efect [mBurarenb ABoiiuoro 
HeiicrBua; moteur à double effet; doppeltwir- 
kende Maschine; double acting engine; kettós 
múkódésú motor]: Motor la care presiunea de 
ardere se exercită alternativ pe cele două fețe 
opuse ale pistonului, astfel încât cele două cicluri 
sunt decalate. La același diametru și la aceeași 
cursă, puterea moto- B 
rului cu dublu efect 
este aproape dublă 
față de aceea a mo- 
torului cu simplu efect. 
Astfel de motoare 
pot fi: motoare Diesel 
mari, motoare cu gaz 
mari. — 

După numărul și 
dispoziția cilindrilor, 
se deosebesc: 

s. Motor monoci- 
lindric [OJHONHJIHE- 
ApPOBbIiĂ ABHraTeanb; 
moteur monocylincri- 
que, moteur ă un 
(seul) cylindre; Einzy- 
lindermaschine; sin- 
gle cylinder engine; 
egyhengeres motor]: 
Motor cu un singur ci- 
lindru, cu simplu efect; 
la aceste moatoare axa 
cilindrului poate fi ori- 
zontalá sau verticală. 
Exemplu: motor cu 
gaz, mic (v. fig.). 

9. v bicilindric ([ABYXHHJIHHIpOBbIH ABH- 
raTeJIb; moteur bicylindrique; Zweizylindermotor; 
two-cylinder motor; kéthengeres motor]: Motor 
cu doi cilindri, cu simplu 
efect; la aceste motoare 
axele cilindrilor pot fi cu- 
prinse într'un plan orizon- 
tal sau vertical. La aceste 


Motor monocilindric. 
1) carter; 2) bloc-cilindru; 3) pis- 
ton; 4) bielá; 5) cotul arborelui, 
cu contragreutate; 6) arbore mo- 
tor; 7) angrenajul distribuţiei; 8) ar- 
bore cu came; 9) tachet; 10) supa- 
pá; 11) camerá de combustie; 
12) bujie. 
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berk, 


Motor bicilindric, orizontal. 

1) bloc-cilindru; 2) piston; 

3) bielă; 4) arbore cotit, cu 
două coturi; 5) volan. 


Motor bicilindric, veriical. 

1) bloc-cilindru; 2) piston; 

3) bielă; 4) arbore cotit, cu 
două coturi; 5) volan. 


motoare, coturilz arborilor sunt coplanare, dar pot 
ti situate, fie de aceeași parte a axsi arborelui, 
ție de ambele părți ale acesteia. Exemple: mo- 
toare cu gaz mici, motoare Diesel lente. 

1. Motor boxer. V. Motor cu cilindri opuși, 

2. ~ cu cilindri opuși [1BHratenb C mpo- 
THBONOCTABJICHHbIMH IIHJIHHApaMu; moteur à 
cylindres opposés; Ge- 
genzwilling, Boxer-Mo- 
tor; two-cylinder engi- 
ne with opposed cylin- 
ders;ellenhengeresmo- 
tor, boxer-motor]: Mo- 
tor cu doi cilindri opuși, 
cu simplu efect, la care 
axele cilindrilor sunt 
cuprinse într'un plan 1) 
orizontal. La acest mo- 
tor, axele cilindrilor sunt 
decalate, deorece pis- 
toanele sunt legate, prin biele, la două conturi 
diferite. 

Exemplu: motor Diesel rapid, pentru automobile 
sau pentru automotoare (v. fig.). Sin. Motor boxer. 

s. ~ cu pistoane duble [/BHPaTEJIb C ABOi- 
HbIMH INOpPUIHAMH; moteur à doubles pistons; 
Doppelkolbenmotor; double piston engine; dupla 
dugattyús motor]: Motor cu două pistoane, cu 
simplu efect, la care axele cilindrilor sunt cuprinse 
într'un plan vertical. Exemplu: motor de auto- 
vehicule (v. fig.). 


Motor cu cilindri opuși, orizon- 
tal. 

bloc-cilindru; 2) piston; 

3) blelă; 4) arbore cotit, cu 
două coturi, 


4 | 
Motor cu pistoane duble, ver- 
tical. 
1) bloc=cilindru; 1') culasă; 
2) piston; 3) bielá principalá; 
3") bielă auxiliară; 4) cotul ar- 
borelui. 


Motor cu pistoane opuse. 
1) bloc-cilindru; 2) piston; 
3) bielă; 4) cotul arborelui. 


4. ~ cu pistoane opuse [4BHraTenb C npo- 
THBONOCTaRIIEHHbIMH NOPUIHAMH; moteur à pis- 
tons opposés; Motor mit gegenláufigen Kolben; 
iwo-cylinder engine with opposed pistons; ellen- 
dugattyús motor (egy hengerben]: Motor cu două 
pistoane opuse, cu simplu efect. Exemplu: motor 
Diesel rapid, în doi timpi (v. fig.). 

s. — în linie. V. Motor policilindric în linie. 

s. ~ în tandem [„BuraTeJb-TaHpeM; moteur 
tandem; Tandemmaschine,  Reihenmaschine; tan- 
dem-cylinder engine; tandem-motor]: Motor cu 
doi cilindri, în tandem, cu simplu efect sau cu 
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dublu efect, la care axa cilindrilor este orizon- 
tală. Exemple: motor cu gaz, în patru timpi, de 
putere mijlocie (v. fig. A); motor cu gaz, în patru 
timpi, de putere mare (v. fig B.). 


Motor în tandem. 
A) motor cu simplu efect; B) motor cu dublu efect; 1) bloc- 
cilindru; 2) piston; 3) bielă; 4) arbore cotit, cu un singur 
cot; 5) volan. 


7, ~ în dublu tandem [qByxTannemubrii BH- 
rarenb; moteur double tandem; Zwillingreihen- 
maschine, Doppelreihenmaschine; twin-cylinder 
tandem engine; dupla-tandem motor]: Motor 


Motor in dublu tandem. 
1) bloc=cilindru; 2) piston; 3) blel3; 4) arbore cotit, cu două 
coturi; 5) volan. 


cu patru cilindri, în dublu tandem, cu dublu efect, 
la care axele cilindrilor sunt cuprinse într'un plan 
orizontal. Exemplu: motor cu gaz, în patru timpi, 
de putere mare (v. fig.) 

s. ~ tricilindric [TpéxUMIMHAPOBBIÁ ABHFA- 
TEJIb; moteur triple; Drilling, Drillingmaschine, 
Drillingmotor; three- 
cylinder engine; há- 
romhengeres motor]: 
Motor cu trei cilindri, 
cu simplu efect sau 
cu dublu efect, la 
care axele cilindrilor 
sunt cuprinse într'un 
plan vertical. Exem- 
ple: motor Diesel lent L- 
(v. fig.); motor cu gaz. 

9.  policilindric 
în linie (MHorouu- 
JIHHAPOBbrii ABHTA- : 
TEJIb HO npamoii AHHAH; moteur polycylindrique 
en ligne, moteur à plusieurs cylindres en lig- 
ne; Reihenmotor; engine with several cylinders in 
line; sorelrendézesú tóbbhengeres motor, sormo- 
tor]: Motor cu mai mulţi decât patrucilindri inlinie, 
cu simplu efect, la care axele cilindrilor sunt cu- 

68* 


Motor tricilindric, vertical. 
1) bloc-cilindru; 2) piston; 3) bie- 
lá; 4) arbore cotit, cu trel co- 
turl; 5) volan. 
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prinse într'un plan vertical. Exemple: motor cu 
explozie pentru automobile; motor Diesel, rapid, 
pentru automobile, pen- 
tru automotoare, tractoa- 
re (v. fig.). 

1, Motor policilindric 
în H [MHOTOHMJIMHAPO- 
BBbIH ABHTATEIJb B BHAE 
H; moteur  polyclindri- 
que en H; H-Motor; H-type 
multicylinder engine; H-7 Motor cu patru cilindri, în 
elrendezésú tóbbhenge- linie. 
res motor]: Motor cu 1) bloc-cilindru; 2) piston; 
mai multi decåt patru! 13) bielá; 4) arbore cotit, cu 
cilindri, cu simplu efect, pat eg fyri. 
la care axele cilindrilor se găsesc în două plane 
paralele, câte doi cilindri fiind așezați față în 
față. Mecanismele motoare antrenează doi arbori 
motori cuplafi între ei prin angrenaje. Exemplu: 
motor cu explozie, de mare putere, și cu număr 
mare de cilindri (de ex. 24), pentru avion. 

2. ~ policilindric în V [ MHOrOnHIHHAPOBDIM 
ABurarenb B popme V; moteur a plusieurs cy- 
lindres en V; Motor mit V- 
fârmig angeordneten meh- 
reren Zylindern; V-type mul- 
ticylinder engine; V-elren- 
dezésű többhengeres mo- 
tor]: Motor cu mai mulți de- 
cât patru cilindri, cu simplu 
efect, la care axele cilindri- 
lor se găsesc în două plane 
cari formează un unghiu die- 


Motor în V. 
dru mai mic decât 90%. 1) bloc=cilindru; 2) pis- 


Exemple: motor cu explozie, 
pentru automobile sau pen- 
tru avioane; motor Diesel rapid (pentru automo- 
bile sau pentru automotoare), (v. fig.). 

s.  policilindric în W [MHoroumunuHApo- 
Bblii p„Burarenb B popme W; moteur à plu- 
sieurs cylindres en W, moteur en flăche; W- 
Motor, Dreireihenstandmotor; W-type engine, 
broad arrow type engine; W-elrendezésú több- 
hengeres motor]: Motor cu mai mulți decât șase 
cilindri, cu simplu efect, la care axele cilindrilor 
se găsesc în trei plane cari formează două un- 
ghiuri diedre ascuţite și egals. Exemplu: motor 
cu explozie, pentru automobile sau pentru avioane. 

4. ~ policilindric în X [MHOrONHJMHAPOBBIÓ 
ABHTaTeJIb B Bune X; moteur polycylindrique 
en X; X-Motor, Motor mit X-fórmig angeordneten 
mehreren Zylindern; X-type multicylinder engine; 
X-elrendezésú tóbbhengeres motor]: Motor cu 
mai multi decât patru cilindri, cu simplu efect, 
la care axele cilindrilor se găsesc în două plane 
cari formează un unghiu diedru mai mic decât 
90°, câte doi cilindri fiind opuși între ei. Motorul în 
X este format din două motoare în V,coxiale și opu- 
se, Exemplu: motor cu explozie de mare putere și cu 
număr mare de cilindri (de ex. 24), pentru avion. 

„5, ~ policilindr'e în stea. V. Motor în stea. 
e` policilindric în stea dublă: Sin. Motor 
în stea -dublă, (3 


ton; 3) bielă. 


7, ~ policilindric în stea multiplă: Sin. Motor 
în stea multiplă. 

s. ~ în stea [3BË3400Őpa3HbIÄ ABurareilb; 
moteur en stoile; Sternmotor; radial engine; csil- 
lag-motor]: Motor cu mai mulți decât cinci ci- 
lindri, cu simplu efect, cari sunt dispuși în stea, 


A 2 


Motor în stea. 
A) motor în stea simplă; B) motor în stea rabátutá; 1) bloc- 
cilindru; 2) piston; 3) blelă, 


cu axele cuprinse în unul sau în două plane 
verticale. În ultimul caz, se deosebesc: motor în 
stea rabătută, motor în stea dublă, motor în stea 
multiplă. Exemplu: motor pentru avion (v. fig.). 

9, ~ în stea dublă [ABHraTelb B Bune 
ABOHHOH 3Be3pbl; moteur en étoile double; 
Doppelsternmotor; double radial engine; kettós- 
csillagmotor]. V. sub Motor în stea. 

10. `v în stea multiplă [1BHraTelb B Bune 
MHOTOKpaTHoi 3Be3nbI; moteur en étoile mul- 
tiple; Mehrsternmotor; multiple radial engine; 
tobb-csillagmotor]. V. sub Motor în stea. 

u. ~ în H. V. Motor policilindric în H. 

12. ~ în V. V. Motor policilindric în V. 

18. ~ în W. V. Motor policilindric în W. 

14. — în X. V. Motor policilindric în X. 

15. Motor cu ardere lentă: Sin. Motor Diesel. 
V. Diesel, motor ~, 

15. Motor cu ardere sub presiune constantă: 
Sin. Motor Diesel. V. Diesel, motor ~. 

17. Motor cu explozie [/|BHTaTEJIb CO BCHIbILI- 
KOL; moteur à explosion; Explosionsmotor; ex- 
plosion motor, explosion engine; robbanómotor]: 
Motor cu ardere interná, la care amestecul com- 
bustibil-aer, format în exteriorul sau în interiorul 


cilindrului, este aprins cu o scânteie electrică pro- 
dusă în cilindru, către sfârșitul cursei de com- 
presiune. Aprin- 
derea se poate ob- 
ține printr'o scân- 
teie formată în- 
tr'un circuit de 
înaltă sau de joasă 
tensiune, La aprin- 
derea de înaltă 
tensiune, scânteia 
se produce între 
electroziiuneibujii Dispoziția electrozilor la sistemul 
legate în serie în de aprindere de joasă tensiune. 
circuitul de înaltă. 1) cilindru; 2) electrod fix, izolat; 
tensiune al siste- 3) electrod mobil; 4) pârghie de actio- 
mului de aprinde- nare. 

re (un electrod al 

bujiei fiind legat la masa motorului, prin înșu- 


rubarea bujiei în culasă), în momentul când se 
| întrerupe circuitul de joasă tensiune al sistemului 


de aprindere; la aprinderea de joasă tensiune (care 
este aproape complet abandonată), scânteia se 
obține întrerupând circuitul electric prin înde- 
părtarea a doi electrozi dispuși în interiorul ci- 
lindrului, sí dintre cari unul este mobil (v. fig.). 
Aprinderea de înallă tensiune (v. Sisteme de 
aprindere) se poate realiza prin două sisteme: 
aprindere cu magne- 4 
tou (v. fig. sub Mag- 
netou), care este fo- 5 
lositá la motoare sta- 
bile, de tractor, de 
avion, etc.; aprinde- 
re cu baterie-bobiná 
(v. fig.), care este fo- Schema aprinderii în sistemul ba- 
losită mai ales la auto- terie-bobiná, 
vehicule. 1) batrie de aecumulatoare; 2) bo- 
Combustibilul poa- ping de inducție; 2") întășurare de 
te fi introdus în ci- joasă tensiune; 2”) infágurare de 
lindru, amestecat sau ¡naltá tensiune; 3) ruptor; 3') ca- 
neamestecat în prea- mš; 3") ciocănel mobil; 4) cap 
labil cu aerul com- distribuitor; 4') pip3; 4) plot; 
burant. Astfel, se deo- 5) bujie; 6) conducte electrice. 
sebesc: motor cu car- 
burator (v.), la care amestecul dintre un com- 
bustibil lichid volatil (de ex. benzină) și aerul 
comburant se formează într'un carburator; motor 


cu amestecător (v. Motor cu gaz), la care ames- | 


tecul dintre un gaz combustibil (da ex. gaz de 
cuptor înalt, gaz de gazogen) și aerul combu- 
rant se formează într'un amestecător; motor cu 
injecție si electroaprindere (v.), la care amestecul 
dintre un combustibil lichid, puțin volatil (de ex. 
alcool), și aerul comburant, se formează în colec- 
torul de admisiune sau în cilindru, prin injectia 
combustibilului în masa de aer comburant, 

Arderea motoare este o reacție exotermică de 
oxidare a combustibilului în prezența oxigenului 
din aer. În cilindrul motoarelor cu explozie se 
produce o ardere la volum aproximativ constant, 
aprinderea fiind provocată prin temperatura înaltă 
a unei scântei electrice. Arderea în cilindru se 
propagă dela locul de aprindere (scânteia elec- 
trică), prin transferul de căldură între diferitele 
straturi ale amestecului, datorită conductibilitátii 
termice, difuziunii, convectiei și radiaţiei. Produce- 
rea în lanţ a reacţiilor de oxidare este posibilă când 
combustibilul este amestecat, în proporții bine de- 
finite, cu aerul comburant (adică pentru dozaje 
cuprinse într'un anumit interval), deci când fie- 
care moleculă de combustibil se combină cu can- 
titatea de oxigen necesară pentru arderea ei. 
Vitesa de propagare a arderii în cilindru este 
influențată de raportul de compresiune și de coefi- 
cientul de umplere al cilindrului, de dozajul și 
de gradul de turbulenţă al amestecului, de forma 
camerei de combustie și de caracteristicele com- 
bustibilului; de obiceiu, arderea în cilindru se 
propagă cu o vitesă de 20:::30 m/s (v. Defla- 
grație), și depășește 250 m/s în cazul detona- 
tiei (v. Detonatie). Deoarece exploziile se pro- 
pagá cu o vitesá de 1:::4 km/s, numirea de 
motor cu explozie este improprie. 
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În timpul arderii, constituentii combustibilului 
se combină cu oxigenul din aer, producând ga- 
zele de ardere cari conțin bioxid de carbon, abur, 
diferite gaze insrte (de ex. azotul) și oxigenul 
rămas disponibil la sfârșitul arderii; dacă oxigenul 
esta insuficient sau dacă arderea este întreruptă, 
gazele de ardere conțin praf de cărbune (funin- 
gine), diferite hidrocarburi, oxid da carbon, etc. 
De aceea arderea trebue să fis completă, ceea 
ce reclamă un anumit raport între cantitatea 
de aer și de combustibil din amestec (de ex. 
la amestecul benzină-aer sunt necesari 12,7 
m” aer,kg benzină; la amestecul benzen-aer, 10,6 
m? aer/kg benzen; la amestecul alcool etilic-aer, 
7,4 m? aer/kg alcool; la amestecul gaze naturale- 
aer, 9,5 m? aer/m* gaz; la amestecul gaz de lemn- 
aer, 1,1 m*aer/m* gaz). Afară de cantitatea de 
aer teoretic nzcesară, trebue sá existe, la arderea 
motoare, un exces de aer, deoarece amestecul 
combustibil-aer nu poate fi perfect omogen (şi 
deci ar putea exista zone cu aer insuficient), iar 
proporția prea mică de aer incetinesle arderea. 
În general, la motoarele cu carburator se admit 
cca 20% exces de aer, pentrucă amestecul poate 
deveni intim şi omogen în intervalul de timp cât 
durează cursa de aspirație; la motoarele cu in- 
jectie se admite un exces de aer mai mare, de- 
oarece combustibilul ajunge în contact cu aerul 
comburant numai în momentul injectiei (în colec- 
torul de admisiune sau în cilindru). Dozajul ames- 
tecului combustibil- 
aer (v. Dozaj) nu poa- 
te depăși anumite li- * 
mite, numite limită 
superioară și limită in- 
ferioară de aprindere, 
dincolo de cari aprin- 
derea nu mai e po- 
sibilă. 

Ciclul termic real al 
motorului (v. fig.) di- 
feră de ciclul teoretic, Diagrama ciclului în patru timpi 
din următoarele cau- al unui motor cu carburator. 
ze: în timpul admisi- diagramă teoretică; 
unii există o depresiu- — — — diagramă reali... 
ne încilindru;în timpul v) volumul camerei de combus- 

$ Ð „. tie; V) volumul cilindreei unitare 
compresiunii, pereții (a unui cilindru); V4) volumul to- 
cilindrului cedează 12 al cilindrului (la începutul 
căldură amestecului; comprestunii). 
aprinderea amestecu- 
lui nu este instantanee; în timpul detentei, ga- 
zele cedează căldură pereților; în timpul eva- 
cuării (care începe înainte de punctul mort inte- 
rior), presiunea este mai mare decât cea atmo- 
sferică. Aprinderea nefiind instantanee, se dá un 
avans la aprindere, care variază după tipul de 
motor (v. fig. sub Intárziere la admisiune). 


Mărimile caracteristice ale unui motor cu ex- 
plozie sunt: alezajul, d (în mm); cursa pistonului, 
s (în mm); numărul de cilindri, i; cilindreea uni- 

2 


tară, Ves 107% (în |); cilindreea totală, 
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V „+i (în I); turafia, n (în rot/min); numărul de | 


timpi ai ciclului motor, m, 
a (a=4 la ciclul în pa- 
tru timpi, şi a=2 la ci- 
clul în doi timpi); pre- 
siunea medie indicată, 
Pi (în kg/cm?), care se 
determiná impártind su- 
prafata diagramei lucrului 
mecanic indicat — ridi- 
cată cu un indicator — 
la lungimea cursei; cu- 
plul C (în kgm)la arborele 
motorului, care se mă- 
soară printr'o încercare 
la un banc de probă; pu- 
terea indicată: 


000 ¿000 3000 4000 _ T(rolinin) 
Curbele caracteristice ale unui 
motor cu explozie. 

1) curba puterii (P); 11) curba 
cuplului motor (C); I) curba 
presiunii medii (Pm); IV) curba 

consumului specific. 


Pi . Vy sin 
(ACP) 
i i af 
puterea efectivă: 
pm A C.n 
Ni =———— zp. (în CP); 
STAÐ Fg (in CP) 
vitesa medie a pistonului: 
sn t 
roll TOE 107* (m/s); 


raportul dintre cursa pistonului și alezaj, s/d; 
puterea litrică 
7 ul, CP/I 
¡ón an, P/I); 
consumul de combustibil (în g/CPh). 
Randamentul total (sau economic) al motorului 
este raportul dintre căldura transformată în lucru 
mecanic şi căldura furnisată de combustibil prin 
ardere, și poate fi exprimat prin relația: 
632-N, 464 P', 
MEN NP VAS SS Eri 
A n PR NR 


unde 7, este randamentul termic, ^g este gradul 


de plenitudine al dia- `” 
gramei, 1„ este ran- 
damentul mecanic 
(sau organic), N, este 
puterea efectivă în CP, 
P*, este puterea efec- 
tivă înkW,,Beste con- 
sumul de combustibil 
(în kg/h sau dm*/h), 
H; este puterea ca- 
lorifică inferioară a 


Bilanţul termic al unui motor cu 


combustibilului (în 
kcal/kg sau kcal/m?). 
Figura alăturată repre- 
zintă bilanțul termic 
al unui motor cu ex- 
plozie: din căldura 
(Q), cedată de com- 
bustibil prin ardere, 
numai o fractiune(Q,,) 
este transformată în 
lucru mecanic ` util; 


explozie. 
Q) căldură cedată; Qy) cál- 
dură pierdutá în apa de răcire; 
Qe) căldură plerdutá în gazele 
evacuate; Q,) căldură pierdută 
prin scurgerea în conducte (dato- 
ritá rezistenjelor hidrodinamice); 
@s) căldură pierdută in frecári 
mecanice; Qy) căldură utilá, 


restul căldurii este pierdut 


în fluidul de răcire al motorului (Q,), (de ex. în 
apa de răcire), în gazele evacuate (Q,) în fre- 
cări hidrodinamice (Q,) și in frecări mecanice (Q,): 


1. Motor cu carburator [rap6roparopueiii 
ABHraTrenb; moteur à carburateur; Motor mit 
Vergaser, Motor mit Karburator; carburettor mo- 
tor; karburátor-motor]: Motor cu explozie, la care 
amestecul combustibil-aer (de fapt, difuziunea 
particulelor de combustibil lichid în masa de aer) 
se formează într'un aparat numit carburator, şi 
anume în camera de amestec a acestuia. Pentru 
difuziunea combustibilului lichid în masa de aer — 
care se numește 
carburarea aeru- 
lui — este nece- 
sar ca, în preala- 
bil, combustibilul 
să fie vaporizat 
sau pulverizat. Pri- 
mul procedeu este 
complet abando- 
nat, deoarece re- 
clamă  combusti- 
bili foarte volatili; 
al doilea procedeu (v. fig.) este folosit curent la 
carburatoarele cu jiclor (v: Carburator). 

Mărimea carburatorului se indică prin diametrul 
D, al orificiului (cm), prin care amestecul com- 
bustibil-aer trece în colectorul de admisiune al 
motorului, și care se determină aproximativ din 
relația 


Principiul procedeului de pulverizare. 

1) difuzor; 2) jiclor; 3) curentul de 

combustibil; 4) curentul de aer; 5) cu- 

rentul de amestec combustibil-aer, 
spre cilindrul motorului. 


D, = 0,04 yV, xn cm, 
unde V, este cilindreea (în litri), iar n este tu- 


rafia maximă a motorului (în rot/min); de obi- 
ceiu, diametrul minim al orificiului se determină 
experimental. La motoarele de automobile se fo- 
losesc carburatoare cu diametrii 22, 26, 30, 35, 
40, 45, 50, 60 mm; la motoarele de motociclete, 
cu diametrii 20, 22 și 24 mm. 

Diametrul difuzorului carburatorului se alege 
astfel, încât vitesa maximă a aerului să fie mai 
mică decât 120 m/s, la motoare policilindrice, sau 
mai mică decât 75 m/s, la motoare monocilindrice. 
Un difuzor strâmt înlesnește reprizele dela turații 
joase la turafii medii, dar strangulează trecerea 
aerului la turafii înalte; pentru a evita acest des- 
avantaj, se folosesc uneori carburatoare cu mai 
multe difuzoare. 

Carburatorul trebue să asigure: dozajul constant 
al amestecului la orice turație a motorului; ames- 
tecul intim și omogen, pentru ca particulele de 
combustibil să găsească aerul necesar pentru ar- 
dere; încărcarea cilindrilor motorului cu o canti- 
tate de amestec variabilă cu turafia, dar de dozaj 
constant. Totuși, carburatorul trebue să permită 
îmbogățirea amestecului (v.), la anumite regimuri 
ale motorului, și anume: la pornire, când depre- 
siunea în carburator este aproape nulă (deoarece 
depresiunea variază cu pătratul turafiei), astfel 
încât cantitatea neînsemnată de combustibil, de- 
bitatá de jiclor, tinde să se depună pe pereții co- 


lectorului de admisiune, și amestecul devine mult 
prea sărac; la mers încet, deoarece clapeta 
carburatorului este închisă și debitul  jiclorului 
de mers încet este prea mic pentru a asigura 
funcționarea motorului cu un dozaj normal; la 
repriză (adică la urcarea turafiei motorului), 
când se produce o reducere temporară a depre- 
siunii, ceea ce provoacă o sărăcire pronunțată a 
amestecului. Dozajul amestecului poate fi: dozaj 
cu 10:::30%/,. exces de aer, pentru funcționarea 


cu consum mic a motorului; dozaj cu 0-10% | 


exces de aer, adică dozajul optim care cores- 


punde arderii complete a combustibilului (de ex. | 


„amestecul benzină-aer corespunde proporfiei de 
benzină de cca 1/20 din greutatea amestacului); 
dozaj cu 0:::100%/, lipsă de aer, pentru functio- 
narea motorului în suprasarcină; dozajcu 30:::40"/ 
lipsă de aer, pentru regimul de mers încet. 

Carburatoarele folosite de obiceiu sunt echi- 
pate cu jicloare cari permit menținerea dozajului 
constant, și anume: cu jiclor compensator (v.), 
cu jiclor dispersor, numit impropriu emulsor (v. 
Emulsor, v. Jiclor de amestec), cu jiclor multiplu, 
etc. Pentru modificarea dozajului, astfel încât să 
corespundă unui anumit regim al motorului, car- 
'buratorul poate avea următoarele accesorii; jiclor 
de mers încet (v.), obturator (v.) sau starter (v.), 
pompă de reprize (v.), economizor (v. sub Jiclor 
economizor), etc. 

Carburatoarele normale, la cari curentul car- 
burat este ascendent (curentul de aer putând fi 
paralel sau perpendicular pe axa  jic'orului), 


se montează mai jos decât supapele de admisiune | 
ale motorului; carburatoarele inversate, la cari cu- | 


rentul carburat este descendent (astfel încât pá- 
trunde în cilindru atât prin aspirație, cât și prin 
gravitație), se montează mai sus decât supapele 
de admisiune ale motorului. 

Raportul de compresiune depinde de felul com- 
bustibilului și al răcirii motorului. Astfel: pentru 
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| motoare cu benzină se ia s=5,8:::7,2, la răcire 
cu apă, și 29=4,8:::5,8, la răcire cu aer; pentru 
"motoare cu benzină și antidetonanţi (sau cu ben- 
izen) se ia 8=7:::7,6, la răcire cu apă, gi 
|sp=5,5:::6,8, la răcire cu aer. 

1, Motorcu carburator, în patrutimpi[uerbrpex- 
TAKTHBIÁ kapGroparopHblii ABurarenb; Moteur 


|) Funcționarea motorului în patru timpi, cu supape. 
A) timpul intáiu; B) timpul a! doilea; C) timpul al treilea; 
D) timpul al patrulea; 1) bloc-cilindru; 2) culasă; 3) carter; 
4) baie de uleiu; 5) arbore cotit; 6) bielá; 7) piston; 8) arbore 
cu came; 9) supapă de admisiune; 10) supapă de evacuare; 
11) tachet; 12) bujie; 13) colector de admisiune; 14) carburator. 


H) Funcționarea motorului în patru timpi, fără supape. 
A; B) limpul intăiu; C) timpul al doilea; D, E) timpul al treilea; F, G) timpul al pairulea; 1) bloc-cilindru; 2) culasă; 
3) arbore cotit; 4) bielă; 5) piston; 6) mecanism cu pârghii articulate, de distribuție; 7) mansoáne; 8) bujie. 
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à quatre temps à carburateur; Viertaktmotor mit arderea şi detenta, când ambele fante sunt în- 
Vergaser, Viertakimotor mit Karburator; four-stroke | chise (v. fig. Il, D și E); evacuarea, când numai fanta 
carburettor engine; négyütemű karburátor-motor]: | de evacuare e deschisă (v. fig. Il, F, și G). 

Motor care funcționează după ciclul în patru timpi, | La motorul cu supape, acestea sunt comandate 
realizat prin mișcarea în patru curse a pistonu-| de un mecanism cu came, fie prin intermediul 
lui, dintre cari una singură este activă. Motorul | unui tachet, fie prin intermediul unui culbutor (cu 
este si cu pea si cu y sistem de | pata seniori porn ar supape (ig: 111) 
aprindere electrică; poate fi cu sau fără supape. | se deosebesc după poziția supapelor, și pot fi: cu 
Figura | reprezintă iul de funcționare al unui | supape laterale, la cari e de admisiune și 
motor cu distribuţie cu supape, la care ciclul se | de evacuare sunt așezate în linie, si sunt coman- 
efectuează cum ile “a R” ude întâiu se intro- | date prin tachet (v. fig. III, A); cu supape în cap 
duce încărcătura în cilindru, când numai supapa de | verticale, la cari sd de ii ns eva- 
admisiune e deschisă (v. fig. 1, A); în timpul al doi- | cuare sunt aşezate în linie pe axa cilindrilor, și 
lea se comprimă încărcătura cilindrului, când am- | sunt comandate prin culbutoare cu împingător 
bele supape sunt închise (v. fig. |, B); în timpul al | (v. fig. III, B); cu supape în cap, verticale, la cari 
treilea se produc arderea și detenta, când am- | supapele de admisiune și de evacuare sunt așezate 
bele supape sunt închise (v. fig. |, C); în timpul al | în linie pe axa cilindrilor, și sunt comandate prin 
patrulea se evacuează gazele de ardere, când | culbutoare, fără împingător (v. fig. III, C); cu supape 
numai supapa de evacuare e deschisă (v. fig. |, D). | în cap, inclinate, la cari supapele de admisiune 
Figura || reprezintă modul de funcționare al unui | și de evacuare sunt grupate în două șiruri sepa- 
motor fără supape, la care ciclul se efectuează în | rate și sunt comandate prin culbutoare fără îm- 


Distribuţii cu supape: A) B) C) D) E) F) G): 1) supapă; 2) arbore cu came; 3) tachet; 4) culbutor; 5) impingátor.— Distribuţie 
cu supape, mixtă (H): 1) supapă de evacuare; 2) supapă de admisiune; 3) arbore cu came; 4) tachet; 5) culbutor; 
6) împingător. 2 


aceeași ordine ca la motorul cu supape, și anume: | pingător (v. fig. III, D); cu supape în cap, inclinate, 
introducerea încărcăturii, când numai fanta de | la cari supapele de admisiunz și de evacuare sunt 
admisiune e deschisă (v. fig. II, A şi B); comprima- | grupate în două șiruri separate, fiecare pereche 
rea, când ambele fante sunt închise (v. fig. II, C);| de supape fiind comandată printr'un singur cul- 


'niojn Sp nap (02 Hónngusip-de> (61 føling ($; ‘guga nujuad r 
Josaidwo> (L) !ounjsiuusutaţ ep esana (91: :(aujnd) sunistusuey ap ejeos (s) Hojeppuaa (p) !jejpsowuaj (£) ‘gde ap gdwod (zy !adedns |nțuosea (44 tededns (01 Hopnquisip-injädes 
íninxe e aeuauţue ap ¡nfeuasbue (4 “awe> no ajoque (g !rerfnquisip e aseuayue ap ¡nfeuasbue (z 141409 asoque (9 !ejara (ç tuojsid (p tnjajn ap areq (£ 'esejn> (z mapurp19-01q u 


87 


A 
== $ 
) p pipe 

LISTER 


IÐ g N 


= Fie. B HÁ 


| E 
CRÍAN 
FJ Ai 
$ g 


$ 
Ó 


PAM 
Aan 


'05) SIZ uorwesopne əp 100W 


1082 


butor cu impingátor (v. fig. 111, E); cu supape în cap, 
verticale, la cari supapele de admisiune și de 
evacuare sunt dispuse alternat, în două șiruri, și 
sunt comandate prin culbutoare, fără împingător 
(v. fig. III, F); cu supape în cap, inclinate, la cari 
supapele de admisiun= și de evacuare sunt dis- 
puse alternat, în două șiruri, fiecare șir fiind co- 
mandat prin culbutoare (fără împingător) de câte 
un arbore cu came (v. fig. III, G); cu supape de 
evacuare laterale, comandate prin tachet, și cu 
supape de admisiune inversate, comandate prin 
culbutoare cu împingător (v. fig. III, H), etc. Supapele 
laterale se deschid într'un compartiment lateral 
al camerei de combustie, iar supapele în cap se 
deschid în capul camerei de combustia; la supa- 
pele în cap, comandate prin culbutoare fără îm- 
pingător, arborele cu came e dispus deasupra 
cilindrilor (când se folosește un arbore cu came, 
acesta e coplanar cu axele cilindrilor, iar când 
se folosesc doi arbori cu came, ei sunt dispuși 
simetric față de planul axelor cilindrilor). 

La motorul fără supape, distribuţia poate fi cu 
manșoane cu deplasare axialá (v. Distribuţie cu 
manson), cu manşoane cu deplasare circulară (v. 
Distribuție cu manșon rotativ), cu obturatoare ro- 
tative (v. Distribuţie cu obturator rotativ), etc. 

Forma camerei de combustie trebue să tie ast- 
tel, încât motorul să poată fi construit cu un ra- 


Camere de combustie. 
A) cameră de combustie, cu supape laterale; 8) cameră de 
combustie, cu supape în cap, pentru motoare de putere mare; 
C) și D) camere de combustie, pentru dublă aprindere; 1) ca- 
meră de combustie; 2) supapă; 3) bujie. 


port de compresiune cât mai mare, fără ca ar- 
derea să fie detonantă. Figura de mai sus (v. fig. 


Camere de combustie) reprezintă patru tipuri de 
camere de combustie folosite mai des, dintre cari 
două (C și D) sunt pentru dublă aprindere. 
Se construesc motoare cu unul sau cu mai mulți 
cilindri, cu axele verticale, orizontale sau inclinate. 


Motoare bicilindrice. 


1) bloc=cilindru; 2) carter; 3) arbore cotit; 4) volan; 5) piston. 


Astfel, se deosebesc: motor monocilindric, cu axa 
verticală (de ex. motor de motocicletă) sau ori- 
zontalá (de ex. motor stabil); motor bicilindric 
vertical (v. fig. Motoare bicilindrice), cu pistoane 
cu mișcări alternate, la care arborele motor are 
două coturi decalate la 180° (v. fig. 1); mo- 
tor bicilindric vertical, cu pistoane gemene, la 
care arborele motor are un singur cot (v. fig. Il); 
motor bicilindric orizontal, cu pistoane opuse, 


E 


Motor cu pistoane opuse. 
1) bloc-cilindru; 2) carter; 3) arbore cotit; 4) volan; 5) piston. 


la care arborele motor are două coturi (v. fig.); 
motor bicilindric in V, cu doi cilindri ale că- 
ror axe formează un unghiu de 60:::90* într'un 
plan vertical, și la care arborele motor are 
un singur maneton (v. fig. Motor în V); motor 
cu cilindri în linie, cu mai mulți de patru cilindri 
(în număr par), la care arborele motor are un 
număr de coturi egal cu numărul cilindrilor (v. fig. 
Motor cu șase cilindri în linie); motor cu cilindri 
în V, ale căror axe sunt dispuse în două plane 
cari formează un unghiu diedru de 60:::90€, si 
la care arborele motor are un număr de coturi 
de două ori mai mic decât numărul cilindrilor; 
motor cu cilindri în W, ale căror axe sunt dispuse 
în trei plane concurente, linia de intersecțiune fiind 
axa arborelui motor; motor cu cilindri în stea, ale 
căror axe sunt dispuse într'un plan vertical (mo- 
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Motor STZ cu carburator, în patru timpi, de tractor. 
1) bloc-cilindru; 2) culasă; 3) carter; 4) baie de uleiu; 5) volan; 6) arbore cotit; 7) arbore cu came; 8) piston; 9) supapă; 10) axul culbutoarelor; 11) angrenaj de distribuție; 12) pompă 
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de uleiu; 13) pompă de apă; 14) ventilator; 15) carburator; 16) magnetou. 
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tor în stea simplă), în două plane verticale (mo- | în stea (cu răcire cu aer), de avion, cu turafia 


tor în stea dublă sau în stea rabătută), sau în mai 
multe plane verticale, etc. 


Motor în V, 
A, B, CD) timpii ciclului motorului; 1) bloc-cilindru; 2) carter; 
3) maneton; 4) piston. 


Motor cu șase cilindri în linie. 
1) arbore cotit; 2) bielă; 3) piston; 4) cilindru. 


La un motor în patru timpi se deosebesc ur- 
mătoarele mărimi caracteristice: presiunea medie 
indicată, p;=7:::10 kg/cm?; raportul s/d=1+++1,5; 
vitesa medie a pistonului, v,<14 m/s (cu excep- 
tiunea anumitor motoare, la cari nu interesează 
durata de funcționare și uzura); randamentul me- 
canic 7, =0,75:::0,90. La motoarele ușoare, pis- 


tonul are cursă scurtă; la motoarele grele, pisto- 
nul are o cursă lungă, ceea ce constitue un desa- 
vantaj, dar astfel se obține o răcire mai bună si 
un coeficient mai mare de umplere a cilindrului. 

Puterea litrică diferă după tipul motorului, și 
poate fi: 22--+40 CP/l la motoare de autoturisme, 
cu turafia "= 2800:::4500 rot/min; 20---24 CP/l 
la motoare de autocamioane, cu turatia n= 
2400: ::3000 rot/min; 30-::70 CP/l, la motoare 


n = 1900:::3000 rot/min; 40:::100 CP/l la mo- 


| toare în linie, de avion, cu turatia n = 2200 :::3500 


rot/min; etc. 

1. Motor cu carburator, în doi timpi [//ByXTaK- 
THbI kapGiopaTopubiii ABHPATeJIb; moteur à 
deux temps ă carburateur; Zweitaktmotor mit Verg- 
aser, Zweitaktmaschine mit Vergaser; two stroke 
carburettor motor, two cycle carburettor engine; 
kétütemű karburátor-motor]: Motor care functio- 
nează după ciclul în doi timpi, realizat prin mis- 


| carea în două curse a pistonului, dintre cari una 


este activă. Motorul e înzestrat cu carburator și cu 
un sistem de aprindere electrică. Figura de mai jos 
reprezintă modul de funcţionare al unui motor în 
doi timpi, la care ciclul se efectuează astfel: întimpul 
întâiu se produce baleiajul, când fantele de baleiaj 


Funcționarea motorului în doi timpi. 
A, B) timpul întâiu; C, D) timpul al doilea; 1) bloc-cilindru; 
2)ículasá; 3) carter; 4) arbore cotit; 5) bielă; 6) piston; 7) fantá 
de preadmisiune; 8) faniá de baleiaj; 9) fantá de evacuare; 
10) bujie. 


si de evacuare sunt deschise (v. fig. A), urmat de 
comprimarea. încărcăturii rămase. în cilindru și de 
preadmisiunea amestecului combustibil-aer (în car- 
terul motorului sau într'o suflantá separată), când 


fantele de baleiaj și de evacuare sunt închise 
(v. fig. B); în timpul al doilea se produc arde- 
rea și detenta, când fanta de evacuare este în- 


chisă (v. fig. C), urmate de evacuarea gazelor | 


de ardere și de precomprimarea amestecului com- 


bustibil-aer (în carter sau în suflantă), când fanta | 


de evacuare e deschisă (v. fig. D). 


De obiceiu, se construesc următoarele tipuri de | 


motoare: motor cu pompă separată, individuală, 
la care gazele proaspete (amestec combustibil- 


aer) sunt precomprimate într'un cilindru-pompá, | 


câte unul pentru fiecare cilindru motor; motor cu 


compresor rotativ, la care gazele proaspete sunt | 
precomprimate într'un compresor comun pentru | 


toți cilindrii; motor cu compresiune în carter, 


numit motor cu trei fante (v. fig.), la care gazele | 


sunt precomprimate în carterul etanș al motorului, 
deschiderea și obturarea celor trei fante (de pre- 
admisiune, de baleiaj și de evacuare) fiind efec- 
tuate de piston; motor cu pistoane diferențiale, 
care are un piston-pompă montat în tandem mono- 
bloc cu pistonul motor, și la care precompri- 
marea gazelor se produce într'un spațiu inelar 
la partea de jos a cilindrului (mărimea spațiului 
inelar depinde de diferența dintre diamelrii celor 
două pistoane). 

“Distribuţia motorului în doi timpi nu este regla- 
bilă, dimensiunile și poziția fantelor fiind invaria- 
bile prin construcție; eventual, distribuția (des- 
chiderea și închiderea fantelor de preadmisiune, 
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| de baleiaj şi evacuare) poate fi corectată prin 
modificarea fantelor (dar numai la demontarea 
motorului). 


Motor cu trei fante. 
A) admisiunea aerului in carterul motorului; B) compresiunea 
în carter și evacuarea gazelor de ardere; C) baleiaj; 1) bloc- 
cilindru; 1') bujie; 2) carter; 3) piston cu deflector (3'); 
4) bielă; 5) arbore cotit; 6) canale pentru apa de răcire; 
7) orificiul de preadmisiune a aerului in carter; 8) canale de 
legătură între carter și cilindru; 9) orificiu de evacuare a 
gazelor arse, 


Desavantajele acestui motor sunt: pistonul, cu- 
lasa și bujiile sunt supuse la solicitări termice 
mari; puterea motorului este mai mică decât du- 
blul puterii unui motor echivalent în patru timpi 


Motor de motocicletă (cu răcire cu aer), 
1) cilindru cu nervuri; 2) culasă; 3) carter. 
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(în general, are o putere de 1,2::: 1,5 ori mai mare | 


decât aceea a motorului în patru timpi), deoarece 
coeficientul de umplere al cilindrului este mic, din 
cauza baleiajului; randamentul este mai mic decât 
al motorului în patru timpi, datorită încărcăturii 
insuficiente a cilindrului și pierderilor de gaze 
proaspete prin baleiaj; supraalimentarea motorului 
este neeconomică, pentrucă provoacă pierderi 
exagerate de gaze proaspete. Deoarece aceste 
motoare au o construcţie foarte simplă, se folo- 
sesc mai ales ca motoare de putere mică. De 
exemplu, motorul cu trei fante este mult răs- 
pândit la motociclete, automobile mici, etc. 

La un motor în doi timpi se deosebesc urmă- 
toarele mărimi caracteristice: presiunea medie in- 
dicată,p;=3:::8 kg/cm?; consumul de combusti- 


bil B=300+»-350 g/CPh; randamentul mecanic 
1 m = 0,75 + +: 0,9. 
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Puterea litricá diferă după tipul motorului, și poate 
fi: 30»*-35 CP/l la motoare monocilindrice cu baleiaj 
in carter, cu turafia n= 3500: ::4000 rot/min; 
35--+40 CP/l la motoare bicilindrice cu baleiaj în 
carter, cu turafia n=4000 rot/min; 100... 125 CP/I 
la motoare bicilindrice cu pompá de baleiaj, cu 
turafia n=5000+**5500 rot/min; etc. 

1. Motor cu gaz [ra3oBbiii 4BHraTEJb; mo- 
teur á gaz; Gasmotor, Gas(kraft)maschine; gas 
engine, gas power engine; gázmotor]: Motor cu 
explozie, la care amestecul combustibil-aer se 
formează într'un amestecátor (cameră de amestec), 
înafara cilindrului. Amestecul gaz-aer trebue să 
aibă un exces de aer de 15 :::60% față de can- 
titatea teoretic necesară pentru ardere; limita in- 
ferioară corespunde gazelor cu putere calorifică 
mică şi cu conținut mic de hidrogen (de ex. gaz 
de cuptor înalt), iar limita superioară corespunde 


35% 


Motor cu gaz, orizontal (secțiune transversală, verticală, prin cilindru). 
1) colector de admisiune; 2) supapă de admisiune; 3) cameră de amestec; 4) si 8) culbutoare; )5 și 7) impingátoare; 6) ar- 
bore cu came; 9) supapă de evacuare; 10) colector de evacuare; 11) piston. 


gazelor bogate (de ex. gaz de iluminat, gaz de 
cocs, etc.) și este necesară pentru a reduce con- 
ţinutul în hidrogen din amestec și pentru a mic- 
șora puterea calorifică. 

Amestecătorul poate fi: individual, de exemplu 
o supapă specială, fixată pe tija supapei de ad- 


Amestecător individual, 
1) cameră de amestec; 2) supapă de admisiune și amestec; 
3) culasa motorului; 4) sensul curentului de combustibil; 
5) sensul curentului de aer; 6) sensul curentului amestecului 
gaz-aer. 


misiune a fiecărui cilindru (v. fig.); sau colectiv, 
pentru mai mulți cilindri (v. fig.). Omogeneizarea 
amestecului este mai bună la camere de amestec de 


Amestecátor colectiv. 
1) cameră de amestec; 2) clapetá (comandată de regulator); 
3) accesul combustibilului (gaz); 4) sensul curentului de com- 
bustibil; 5) sensul curentului de aer; 6) filiru de aer; 7) co- 
rector de aer. 


mare capacitate, dar se preferá camere de amestec 
de dimensiuni mici (așezate în vecinătatea supapei, 


de admisiune), pentru a evita aprinderile inciden-, 


tale, datorite lipsei de etanșeitate a supapei de ad- 
misiune (ceea ce poate provoca aspirarea în ci- 
lindru a gazelor arse prematur în camera de 
amestec, suprimarea câtorva curse motoare, etc.) 
si pentru a asigura un bun reglaj al dozajului (ceea 
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ce nu se poate obține cu o cameră de volum mare). 
În cazul unei camere de amestec mici, omogenei- 
zarea se realizează în interiorul cilindrului, în timpul 
curselor de admisiune şi de compresiune, impri- 
mând amestecului o mișcare turbionară la trecerea 
prin supapa de admisiune. Orificiile de trecere a 
gazului, cari diferă după natura acestuia, trebue 
să fie astfel dimensionate, încât gazul să se scurgă 
cu o vitesă de 40---60 m/s. 

Reglarea motorului, adică adaptarea puterii mo- 
torului la sarcina pe care o are, se obține prin 
variația alimentării motorului. Se deosebesc; re- 
glaj calitativ, care consistă în variaţia dozajului 
prin modificarea proportiei de combustibil, astfel 
încât încărcătura cilindrului rămâne aproape ne- 
schimbată și compresiunea este menținută con- 
stantă; reglaj cantitativ, care consistă în variația 
încărcăturii cilindrului, modificând concomitent și 
în același sens proporția de combustibil şi de 
aer, pentru a menține dozajul constant; reglaj in- 
termitent (numit „tot sau nimic“), care consistă 
în alimentarea motorului cu intermitentá (astfel 
încât unele cicluri motoare să rămână neali- 


Reglaj canlilaliv Reglaj calitativ 
` Giclurile: corespunzătoare reglajelor motorului cu gaz. 
mentate), dozajul fiind menținut constant. — Re- 
glajul calitativ (v. fig.), care se foloseşte mai ales 
la motoare în doi 
I HN E 


timpi, prezintă des- Tt 

avantajul că aprin- | | | 
derea este neregu- A a 
lată; reglajul cantitativ | 


(v. fig.), scade ran- A 
damentul motorului, | 
Reglajul intermitent, ` 
care se poate folosi 
numai la motoare cu 
putere de maximum 
50 CP.; (echipate cu 
volan greu), este a- 
proape abandonat. 
Supraalimentarea se 
folosește, în special, 
la motoare în patru 
timpi de puteri mari 
(de ex. mai mari de- 
cât 1000 CP „;), pentru 
a obține o creștere 
a presiunii medii, si 
deci a puterii. Figura 
alăturată reprezintă c;- 
clul la câteva proce- 
dee de supraalimenta- 
re; procedeul de su- 
praalimentare prin baleiaj(b) este de preferat pentru 
gaze de putere calorifică mică, iar procedeul prin 


Ciclul desfășurat al câtorva pro- 
cedee de supraalimentare. 
a) motor fără supraalimentare; 
b), c), d) si (b +c) procedee de su- 
praalimentare; |, ||, III, IV) cursele 
pistonului, corespunzătoare admi- 
siunil, compresiunii, arderii și de- 
tentei, și evacuării; A) aer; Ag) aer 
de spălare (baleiaj); Aş) aer de 
supraalimentare; M) amestec com- 
bustibil-aer; M') amestec bogat; 
M'') amestec sărac; G) gaz sub 
presiune, 
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injectarea combustibilului (c), pentru gaze de 
putere calorifică mare. 

La supraalimentarea prin baleiaj se folosește 
o suflantă (cu piston sau centrifugá), care com- 
primă aerul la 0,1:::0,15 ats, si o supapă de ad- 
misiune și supraalimentare (v. fig.). Baleiajul în- 
cepe înainte de închide- 
rea supapei de evacuare, 
pentru a spăla cilindrul de 
gazele de ardere, și se 
termină după ce pistonul 
a trecut de punctul mort 
exterior, când începe ad- 
misiunea. în cilindru a 
amestecului gaz-aer; în- £ 
ainte de punctul mort 
interior se închide ad- 
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misiunea amestecului Supapă de admisiune și supra- 
gaz-aer, și începe supra- ilie. 


alimentarea cu aer com- 
primat, care se continuă 
până ce pistonul a trecut 
de punctul mort. Cu acest 
procedeu se obtine o ma- pentru aerul comburant; 
Pude = k Ta å PU- 6) orificiu pentru combus- 
erii motorului (excluziv „p; i = 
puterea absorbită de su- cds De di 
flantá), o îmbunătățire a 
randamentului mecanic si, uneori, oreducere a con- 
sumului de combustibil. Figurile | și II reprezintă, 


1) bloc-cilindru; .2) cameră 
de combustie; 3) supapă de 
admisiune; 4) orificiu pentru 
aerul de baleiaj; 5) orificiu 


cilindrice. 


Diagramele ciclurilor unui motor cu gaz, în patru timpi, 
1, diagrama motorului fără baleiaj; 11) diagrama motorului cu 
baleiaj și supraalimentare; D) detentá; E) evacuarea gazelor 
de ardere; M) admisiunea amestecului; C) compresiune; 
Ag) baleiaj; As) încărcătură suplemeniară de aer; |) încărcă- 
tura cilindrului; R) gaze de ardere reziduale; v) volumul ca- 

merei de combustie; V) cilindree. 


comparativ, funcţionarea unui motor în patru timpi, 
fără baleiaj, și a aceluiași motor, cu supraalimen- 
tare prin baleiaj. s 

La supraalimentarea prin injecție, gazul precom- 
primat este introdus în cilindru la începutul cursei 
de compresiune, ceea ce asigură un amestec cu 
dozajul corect. La acest procedeu, consumul de 
combustibil este de cca 2650 kcal/CPh în sarcină 
nominală, și de 2400 kcal/CPh în suprasarciná, 

Uneori se poate folosi procedeul de supra- 
alimentare prin injectarea gazului precomprimat, 
într'un amestec sărac introdus. în cilindru (pro- 
cedeul . d din figură), sau un procedeu mixt de 


supraalimentare prin baleiaj și injecție (combi- 
nație între procedeele b și c din figură). 

|, Motor cu electroaprindere şi injecție [/1BH- 
| raTeJIb C ƏJIEKTPHYGCKHM BaHHraHHeM H CO 
| BCIIPBICKHBaHHeM; moteur à allumage électrique 
| et à injection; Motor mit elektrischer Zündung und 
Einspritzung; motor with electric ignition and injec- 
tion; villamos gyujtású és befecskendezésű motor]: 
Motor cu explozie, la care combustibilul este in- 
jectat fie în timpul cursei de compresiune, direct 
în cilindru (în care se realizează vârtejuri), fie în 
timpul cursei de admisiune, direct în cilindru sau 
în colectorul de admisiune (când vitesa aerului 


1 


[i 


Y A 2 


Motor cu injecție și eleciroaprindere (tip Hesselmann). 
1) bloc-cilindru; 2) cămașă; 3) carter; 4) arbore cu came; 
5) bielă; 6) piston; 7) cameră de combustie; 8) bujie; 9) in- 

jector; 10) pompă de injecție. 


comburant e maximă). Prin injecție, combustibilul 
este pulverizat mărunt și formează un aerosol 
(ceață) se pot obține amestecuri stabile chiar cu 
combustibili puțin volatili, deoarece particulele li- 
chide rămân în suspensie. Aerosolii, formați prin 
injecție, difuzează foarte uşor; formarea amestecu- 
lui combustibil-aer se face fără consum de căldură, 
deoarece combustibilul nu trebue să fie vaporizat, 
astfel încât cantitatea de gaz din amestec e mai 
mare decât în cazul alimentării prin carburatie. În 
plus, se pot folosi combustibili foarte puțin volatili, 
pentrucă particulele de combustibil pulverizat se 
aprind ușor, chiar când temperatura mediului am- 
biant e relativ joasă. 

Pentru injectarea combustibilului se folosește o 
pompă de injecție (ca la motorul Diesel) colec- 
tivă pentru toți cilindrii, sau câte o pompă indivi- 
duală pentru fiecare cilindru. Combustibilul iese 
din pompă cu o presiune de 300.:.:350 kg/cm? 


și pătrunde în cilindru, printr'un injector închis, ca 
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Avantajele motorului cu injecție sunt: ` re- 


o vână de particule fin pulverizate. Pompa de | partifia egală a combustibilului pe cilindri, prin 


injecție este înzestrată cu un dispozitiv de ungere, 
deoarece combustibilii folosiți (ca benzina sau 
alcoolul) nu au lubrifiantá. 

- Figurile de mai jos reprezintă câteva tipuri de 
camere de combustie. La motorul cu cameră de 
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reglarea convenabilă a pompei de injecție sau 
prin folosirea unor pompe, de injecție individuale 
pentru fiecare cilindru; concentrarea combustibi- 
lului împrejurul bujiei și diluarea amestecului în zo- 
nele mai depărtate, ceea ce permite mărirea rapor- 


4 


Camere de combustie. 


A) cameră cu turbionare, pentru un motor în patru timpi; B) cameră cu turbionare, pentru un motor în doi timpi; 
C) cameră de vaporizare; 1) bloc-cilindru; 2) culasă; 3) piston; 4) cameră de combustie; 5) injector; 6) bujle; 7) supapă; 
8) canal pentru combustibil; 9) supapă pentru combustibil; 10) grătar. 


combustie din figura C, 
procesul esta următorul: 
la pornire şi la mers í 
încet se foloseşte com- 
bustibil volatil, iar apoi, 
odată cu creșterea tu- 
rației, se trece automat 
la combustibil puțin vo- 
latil; combustibilul puțin 
volatiltrece din canalul (8) 
în camera (4), prin supa- 
pa (9), şi — ajungând în 
contact cu grătarul încăl- 
zit (10)— se vaporizează; 
aprinderea se obține prin- 
tr'o scânteie electrică, 
produsă între electrozii 
bujiei (6). Figura D re- 
prezintă o cameră de com- 
bustie (tip Hesselmann) 
practicată în fundul pistonului. 

La motoarele cu electroaprindere și injecție 
se deosebesc următoarele mărimi caracteristice: 
presiunea medie p;=5,5:::5,9 kg/cm?; raportul 
de compresiune £=5:::6; vitesa medie a pis- 
tonului 1,58: 14 m/s; puterea litricá 13- 18 CP/l; 
greutatea pe unitatea de putere 7,1:::7,6 kg/CP, 
sau greutatea pe unitatea de cilindree 12 -+ 100 kg/l; 


Cameră de combustle prac- 
ticatá în piston. 

1) bloc-cilindru; 2) culasă; 

3) piston; 4) cameră de com- 

bustie; 5) injector; 6) bujie. 


tului de compresiune; evitarea detonaftiilor fiindcă 
permite folosirea combustibililor puţin volatili, cari 
au indice octanic foarte mare (de ex. alcool). 

1. Motor cu injecție și cu aprindere indepen- 
dentă comandată. V. Motor cu electroaprindere 
si injecție. 

2. ~ Hesselmann. V. Motor cu electroaprin- 
dere și injectie. 

s. Motor Otto. V. Motor cu explozie. 

4. Motor Diesel. V. Diesel, motor ~. 

s ~ cu cărbune pulverizat [1BHraTeJb Ha 
NBUIEYTONbHOM TONJIHBE; moteur à poussier 
de charbon; Kohlenstaubmotor; coal dust engine; 
szénpor-motor]. V. Diesel, motor ~ çu cărbune praf. 

s ~ cu injecție directă. V. Diesel, motor ~ 
cu injecție directă. 
~ cu injecție indirectă, V. Diesel, motor ~ 
cu injecție indirectă. 

s. ~ cu injecție mecanică. V. Diesel, motor ~ 
cu injecție mecanică. 

9, ~ cu injecție pneumaticá. V. Diesel, mo- 
tor ~ cu injecție pneumatică. 

10. — cu insuflare. V. Diesel, motor = cu in- 
jecție pneumaticá. 

1. Motor semi-Diesel [1101y-/[430IbBHHÁ ABH- 
raTeJb; moteur semi-Diesel; Halb-Dieselmotor, 
Glihkopfmotor; semi-Diesel engine; fél-Diesel-motor, 
izzófejes motor]: Motor cu ardere internă, în care 
combustibilul motor, injectat in masa de aer din ci- 


consumul de combustibil B=200:::260 g/CPh. | lindru, se aprinde prin efect termic combinat, da- 
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torit atât comprimării încărcăturii cilindrului, cât și 
căldurii desvoltate de o porțiune din capul mo- 
torului, încălzită la roșu. — Raportul de compre- 
siune e de cca 9:1, iar presiunea și tempera- 
tura finală de comprimare sunt de 15:::20 kg/cm?, 
respectiv, maximum 300? (insuficientă pentru aprin- 
derea spontană a combustibilului). — Combusti- 
bilul este pulverizat prin injectarea într'o cavitate 
emisferică (numită cap incandescent sau cap de 
aprindere), la o presiune de 75:::80 kg/cm”, unde 
se transformă în vapori, din cauza căldurii pereților 
acestei cavități. Arderea se efectuează la volum 
aproape constant, cu o creștere rapidă a presiunii. 

Părțile principale ale unui motor semi-Diesel 
(v. planşa) sunt: postamentul (placa de fundaţie), 
carterul, blocul-cilindru (cu unul sau cu mai multi 
cilindri), culasa (cu capul incandescent), mecanis- 
mul motor cu distribuția, sistemul de alimentare cu 
combustibil, regulatorul și instalaţiile auxiliare. — 
Carterul (de obiceiu, de fontă) se compune din 
carterul superior și din carterul inferior, asam- 
blate etanș prin şuruburi cu piulite (uneori, fără 
garnitură de etanșare). La unele motoare, carterul 
inferior are pereții dubli, şi printre ei circulă aerul 
proaspăt, înainte de intrarea în carter; în carterul 
superior, la motoarele în doi timpi, sunt practi- 
cate ferestre (fante) obturate cu supape, și prin 
cari pătrunde aerul proaspăt de baleiaj. — Blocul 
cilindru (în general, de fontă) are pereții dubli, 
formând camera de circulație a apei de răcire; el 
este montat etanș, pe fata superioară a carterului 
(uneori, fără garnitură de etanşare). La motoarele 
în doi timpi, cilindrul are două fante laterale: 
una de evacuare a gazelor de ardere, iar cea- 
laltă, la un nivel mai jos, în comunicație cu 
carterul (printr'un canal interior sau exterior). — 
Culasa (în general, de fontă) are pereți dubli, 
printre cari circulă apa de răcire; în culasă e 
montat un dispozitiv de decomprimare (de ex. un 
surub). — Capul incandescent are forma de cavi- 
tate emisferică, și e fără pereți dubli, nefiind răcit. 
La pornirea motorului, capul incandescent se în- 
călzește cu o lampă obișnuită de benzină, sau 
cu o instalație fixă cu motorină și aer, până la 
coloarea roșie-cireșie, încălzirea făcându-se direct 
asupra pereților capului, sau asupra unui șurub 
gros care pătrunde în interiorul cavității emi- 
sferice; după un timp de funcționare, capul incan- 
descent acumulează suficientă căldură pentru a 
asigura aprinderea combustibilului, permițând înlă- 
turarea sursei exterioare de încălzire. — Meca- 
nismul motor cuprinde: pistonul (gol în interior, 
şi în peretele căruia e practicată, uneori, o des- 
chizătură prin care carterul poate comunica cu 
cilindrul); biela, al cărei picior e articulat cu bolful 
pistonului, uneori prin intermediul unui rulment cu 
ace (acest rulment nu are inel exterior și inel in- 
terior, ăcele fiind plasate direct între capul bielei 
și maneton); arborele motor are un singur cot 
(la motoarele monocilindrice, braţele cotului 
sunt înzestrate cu contragreutáti, pentru echili- 
brare), sau mai multe coturi. — Distribuţia poate 
fi cu supape sau cu fante; la motoarele în doi | 


timpi, cu fante (cari se folosesc la majoritatea 
motoarelor . semi-Diesel), pistonul descopere si 
obturează aceste fante, asigurând baleiajul și 
evacuarea (acest motor are o construcție simplă, 
fără supape și fără arbore cu came). — Sistemul 
de alimentare cu combustibil, care serveşte la 
introducerea sub presiune a combustibilului în 
capul incandescent, e înzestrat cu o pompă de 
injecție cu piston, în legătură cu un regulator; 
reglarea puterii motorului se efectuează prin va- 
rierea debitului pompei. Injectorul e montat în 
capul incandescent, are un ajutaj reglabil, și e 
înzestrat cu un circuit de răcire cu apă, el pri- 
mind combustibilul sub presiune dela pompa de 
injecție. — Regulatorul, în general de tip centri- 
fug, acționează asupra debitului de injecție. — 
Un volan menține cuplul motor, în timpul unui 
ciclu, la o valoare aproximativ constantă. 
Instalaţiile auxiliare sunt: instalația de răcire 
cu apă, instalația de ungere, cea de aer com- 
primat (la unele motoare), de filtrare a aerului 
si a combustibilului. — Ungerea se efectuează 
sub presiune, cu ajutorul unei pompe de uleiu. 
La unele motoare (de ex. la motorul TN-60), 
pompa are atâtea pistoane 
câte orificii de ungere sunt 
(orificiul pentru regulator, ori- 
ficiul peniru cilindrul motor, 
pentru pompa de apă, pen- 
tru inelul de ungere alarborelui 
motor).De asemenea, ungerea 
pereților cilindrului și a bulonu- 
lui pistonului poate fi realizată 
printr'un circuit de uleiu, în 
care caz uleiul intră în acest 
circuit prin două orificii prac- 
ticate în peretele cilindrului 
(v. planșa). Uleiul sosește la 
pompă din rezervorul de uleiu, 
montat, de obiceiu, la înălțime. schema de funcţionare 
După numărul de timpi, se a motorului semi- 
deosebesc: motor semi-Diesel Diesel. 
în doi timpi (cel mai răspân- 1) carter; 2) supape de 
dit) şi motor semi-Diesel în pa- preadmisiune; 3) ori- 
tru timpi (care se construește  ficiu în piston; 4) canal 
foarte rar). de comunicație; 5) pis- 
Fazele defuncţionarealemo- ton; 6) orificiu de co- 
torului semi-Diesel în doi timpi municaţie canal-cilin- 
sunt următoarele (v. Schema și dru; 7) cilindru; 8) in- 
Diagrama): pornind dela punc: ¡ector;9)cavitate emis- 
tul mort interior (punctul A), fericá (cap incândes- 
pistonul — în cursa lui ascen= cent); 10) apă de ráci- 
dentă — închide succesiv fanta re; 11) fereasiră (fantă) 
de baleiaj (punctul B) și fanta de evacuare; 12)bielă; 
de evacuerz (punctul C), după 
care urmează comprimarea 
aerului rămas în cilindru gi injecția combustibilu- 
lui; către sfârșitul compresiunii (într'un punct D), 
începe arderea combustibilului, cu ridicarea re- 
pede a presiunii, care continuă și după ce pisto- 
nul trece de punctul mort exterior (punctul E), 
până când pistonul parcurge 1/,:::1/, din cursa 
descendentă (punctul F); în timpul cursei descen- 


13) arbore cotit. 


Motor semi-Diesel TN. 60, de 25 CP și 800 rot/min, construit de întreprinderea „Timpuri Noi” 
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1) batlu; 2) carter inferior; 3) arbore motor; 4) conductă de aer suplementar; 5) contragreutate; 6) bielă; 7) carter superior; 8) cameră de aer suplementar; 9) piston; 10) conductă de apă 
pentru răcirea cilindrului; 11) colector de evacuare; 12) fereastră (fantá) de evacuare; 13) culasă; 14) intrarea aerului comburant la dispozitivul de încălzire a capului incandescent; 15) Intrarea 
combustibilului la dispozitivul de încălzire a capului Incandescent; 16) dispozitiv de încălzire a capului incandescent; 17) cot de legătură între culasă şi camera de răcire a injectorului; 
18) tub de leșire a apei din camera de răcire a Injectorulul; 19) cameră de răcire cu apă a Injectorulul; 20) injector de combustibil; 21) cap incandescent (cavitate emisferică); 
22) şurub incandescent, pentru pornire; 23) şurub de decompreslune; 24) cilindru; 23) cămașă de circulaţie a apei de răcire a cilindrului; 26) conductă de combustibil, spre Injector; 
27) canal de comunicaţie între carter și cilindru; 28) filtru la admislunea aerulul; 29) fereastră cu supape pentru admislunea aerului proaspăt; 30) cot de legătură între filtru și supape; 
31) rulment oscilant peniru arborele motor; 32) dispozitiv de antrenare a regulatorului; 33) capac frontal al motorului; 34) bulonul pistonului; 35) segmenji de etanseltate; 36) șurub de blo- 
care a segmenjilor; 37) orificiu de ungere a pistonului; 38) canal de ungere; 39) bucșa piciorului blelei; 40) acele rulmentulul; 41) țeavă de ungere; 42) Inel pentru ungerea capului blelei; 
43) excentric de comandă al pompei de apă; 44) volan; 45) dispozitiv cu manivelă pentru pornire manuală; 46) robinet de evacuare a surplusului de aer, 
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dente, gazele de ardere se destind până când pis- 
tonul deschide fanta de evacuare (punctul G), 
când aceste gaze în- 
cep să părăsească ci- 
lindrul, iar după des- 
coperirea fantei de 
baleiaj (punctul B), 
evacuarea continuă 
datorită presiunii 
aerului de baleiaj. 
— Aerul de baleiaj 
pătrunde în carterul 
motorului prin ori- 
ficii cu supape (v. 
Schema), în timpul 
cursei ascendente 
a pistonului, și este 
precomprimat la 
0,1:::0,4 ats în 
timpul cursei des- 
cendente a acestuia. 

Punctul D, în care 
începe aprinderea 
primelor straturi de combustibil, și care se găsește 
Înainte de punctul mort exterior, reprezintă avan- 
sul la aprindere. Spre deosebire de motoarele cu 
explozie și de cele cu autoaprindere, la cari 
avansul poate fi ales sau modificat după voie, 
avansul motorului semi-Diesel depinde de rapor- 
tul de compresiune și de temperatura la care e 
menținută calota în forma de emisferă, care for- 
mează fundul camerei de combustie, deci de func- 
tionarea internă a motorului. 

Demararea motorului se face cu mâna (pentru 
motoarele mici), sau cu aer comprimat din bu- 
telii umplute de însuși motorul (la motoarele cu 
mai mulți cilindri). 

Motorul semi-Diesel consumă 250.::: 300 g/CPh. 
Se construeste cu 1:::4 cilindri, fiecare cilindru 
dând cca 10-50 CP. Randamentul total (economic) 
este de 24::: 30%. La o putere de peste 200 CP, 
motorul semi-Diesel este mai puțin avantajos decât 
motorul Diesel; la putere egală, motorul semi- 
Diesel este cu cca 20%, mai ieftin, dar consumă 
cu 20:::25%, mai mult. Avantajele motorului 
semi-Diesel consistă în construcția sa simplă, și 
în faptul că folosește combustibili puțin volatili (pe- 
trol, motorină, etc.). E folosit în mica industrie, la 
grupuri electrogene de ajutor, la mașini agricole, 
la vapoare mici de pescari și de agrement, etc. Sin. 
Motor cu cap incandescent. — 

După felul instalațiilor în cari se folosesc, mo- 
toarele se împart în motoare de instalaţii mo- 
bile, de instalaţii semistabile și de instalaţii stabile. 

1. Motor de instalație mobilă [ABHraTenb 
MIA NOABAHHOÁ yCTaHOBKH; moteur d'instal- 
lation transportable; Motor fir bewegliche An- 
lage; portable plant motor; mozgó berendezési 
motor]: Motor folosit pentru antrenarea unui ve- 
hicul (incluziv cele folosite pentru nave). 

Se deosebesc: 

2. ~ de automotor [I1BHTaTenb JA aBTo- 
MOTPHCb); moteur pour automotrice; Triebwa- 


volum 


Diagrama cu ciclul de funcționare 
al motorului semi-Diesel. 
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genmotor; rail motor car engine; motoroskocsi- 
motor]: Motor folosit pentru antrenarea automo- 
toarelor. Tipurile de motoare folosite mai des sunt: 
motorul Diesel, motorul cu explozie (la unele auto- 
motoare mici și de construcție veche), motorul 
cu abur (la unele automotoare vechi). V. și sub 
Diesel, motor ~ de automotoare. 

3, ~ de autovehicul [ABTOMOŐHJIbHbIÄ BH- 
rarenb; moteur de vehicule automobile; Kraft- 
wagenmotor; motor car engine; gépkocsi-motor]: 
Motor cu ardere internă, care cedează energia 
mecanică necesară pentru înaintarea unui vehicul 
terestru. În general, se folosește motorul cu piston, 
cu explozie sau Diesel, 

4. ~ de autovehicul, cu piston [nopuineBoii 
aABTOMOÓHJIbHBIR ' I BHTaTEJIb; moteur à piston 
pour véhicule automobile; Kolbenmotor für Kraft- 
wagen; piston engine for motor car; dugaityus 
gépkocsi-motor]: Motor de autovehicul, cu ardere 
internă, cu explozie sau Diesel. Motoarele cu ex- 
plozie sunt echipate cu sisteme de aprindere cu 
magnetou (de ex. motoare pentru vehicule grele) 
sau cu bobină-baterie, și pot fi: motoare cu carbu- 
rator (v.) sau motoare cu injecție (v. Motor cu elec- 
troaprindere şi injecție). Motoarele Diesel au injecție 
mecanică, fiind echipate cu pompă de injecție. 

Se deosebesc: motoare cu răcire cu aer (de 
ex. motor de motocicletă), cu cilindri cu nervuri 
printre cari circulă un curent de aer, uneori dozat 
si dirijat (prin voleti și deflectoare); motoare cu 
răcire cu lichid (în general, apă), cu circuit forțat 
de răcire (prin pompă) sau cu termosifon. 

Datorită conditiunilor de serviciu, motoarele cu 
piston trebue să aibă următoarele caracteristice: 
greutate mică pe unitatea de putere (de ex. mai 
puțin decât 2 kg CP la motoare de automobile); 
putere mare pe litru de cilindree (de ex. mai 
mare decât 20 CP! la autoturisme, și mai mare 
decât 10 CP/l, la autocamioane); turație moderată 
(de ex. mai mare decât 3000 rot/min la autoturisme 
şi mai mică decât 3000 rot/min la autocamioane); 
raport de compresiune mare (de ex. 2, = 5-::7 la mo- 
toare cu carburator, sp = 17 :-: 20 la motoare Diesel). 

În general, motoarele de autovehicule sunt poli- 
cilindrice, în patru timpi; la unele vehicule, de 
exemplu la motociclete, se folosesc motoare mici 
în doi timpi sau în patru timpi. Alimentarea cu 
combustibil se efectuează prin aspirație (obținută 
prin depresiunea creată în cilindru), și numai în 
cazuri speciale se construesc motoare cu supra- 
alimentare (de ex. motoare pentru curse). 

s ~ de avion [caMOJIëTHBbIH „Burareab; 
moteur d'avion; Flugzeugmotor; airplane engine; 
repúlógép-motor]: Motor cu ardere internă, care 
cedează energia mecanică necesară pentru înainta- 
rea unui vehicul aerian. 

Un motor de avion trebue să aibă următoa- 
rele caracteristice: greutate cât mai mică pe uni- 
tatea de putere (sub 1 kg/CP); să cedeze pu- 
|terea necesară la altitudinea de sbor; ancombra- 
ment câtmai mic, pentru a se putea reduce rezistența 
la înaintare; uniformitatea cuplului motor; aprin- 
| dere sigură (asigurată, de exemplu, prin două 
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bujii de fiecare cilindru); carburafie sigură în! 


timpul evoluţiilor vehiculului aerian. 

După principiul lor de funcționare, se deose- 
besc: motoare cu piston, motoare cu rotor (v. Tur- 
bine) și motoare cu reacțiune (v. Reactor). Ulti- 
mele nu sunt motoare propriu zise. 

1, Motor de avion, cu piston [camonărubiii 
ABHraTenb CIOPIIHEM; moteur d'avion à piston; 
Flugzeugmotor mit Kolben; airplane engine with 
piston; dugattyús srepil&gep-motor]: Motor de 
avion, cu ardere internă, cu explozie, sau, uneori, 
de tipul Diesel (v. Diesel, motor ~ de aviație). 

Motoarele cu explozie sunt echipate cu un sis- 
tem de aprindere cu magnetou, și pot fi: mo- 
toare cu carburator, la cari amestecul combus- 
tibil-aer se formează într'un carburator astfel con- 
struit, încât să permită alimentarea uniformă a cilin- 
drilor în timpul diferitelor evoluții ale avionului (de 
ex. sbor pe spata, intoarceri pe o aripă); motoare 
cu injecție, la cari combustibilul este injectat în 
aerul comburant din cilindru, cu ajutorul unei 
pompe de injecție (v. Motor cu electroaprindere 
și injecție). 

Se deosebesc: motoare cu răcire cu aer (de 
ex. motoare cu cilindri în stea sau cu cilindri in- 
versafi), având cilindri cu nervuri printre cari cir- 
culă un curent de aer dozat şi uneori dirijat (prin- 
tr'un sistem de volefi și deflectoare, cu cari e 
inzestratá capota motorului); motoare cu rácire 
cu lichid (de ex. apá, amestec de apá si glicol), 
cu un circuit forțat de răcire, lichidul fiind îm- 
pins de o pompă în camerele din jurul cilindrilor. 

Din cauza conditiunilor de serviciu, motoarele cu 
piston trebue să aibă următoarele caracteristice: 
putere mare pe litru de cilindree (de obiceiu, 
mai mare decât 20 CP/l); cilindree unitară care 
să fie mare (1,5:--31), desi alezajul cilindrului și 
cursa pistonului sunt limitate de ancombramentul 
și de rezistențele aerodinamice ale motorului, de 
coeficientul de umplere, de răcire, etc.; turație 
adecvată, pentru a asigura un randament optim 
al elicei avionului (la motoare cu turație înaltă, 
elicea e cuplată prin intermediul unui reductor) 
si pentru ca vitesa media a pistonului să nu fie 
prea mare (v,< 20 m/s); raport de compresiune 


mare (de ex. so=6:::7,5 la motoare cu carbu- 
rator; £y= 16:::18, la motoare Diesel). 

În general, motoarele de avion sunt de putere 
mare, ceea ce se poate realiza cuo construcție poli- 
cilindrică. Cilindrii pot fi în linie, în V, în H, în X, 
în W, opuși, în stea simplă (de ex. 7,9, 11 cilindri), 
în stea dublă, în stea multiplă, etc. 

Pentru a obține puterea corespunzătoare, la 
diferite altitudini sau în diferite condițiuni de sbor 
(de ex. la decolare), motoarele de avion sunt echi- 
pate cu sisteme de supraalimentare, astfel încât 
coeficientul de umplere poate deveni unitar sau 
supraunitar, ceea ce conduce la o mărire a presiunii 
medii; pentru altitudini până la 5000 m se folo- 
sesc suflante antrenate mecanic de motor, iar 
pentru altitudini mai mari, turbosuflante antrenate 
de gazele de ardere (v. Turbină cu gaze eva- 
cuate), 


La motoarele cu carburator, acesta e înzes- 
trat cu starter (carburator auxiliar de pornire), 
cu pompă de reprize, corector altimetric, etc. 
Combustibilii folosiţi trebue să aibă indice octa- 
nic mare, ceea ce se obține adăugind în ben- 
zină antidetonanfi (de ex. tetrastil de plumb, 
benzen); unsori se folosesc supracarburanfi cu 
indicele octanic mai mare decât 100, în care caz 
sunt nscesare unele modificări constructive (de 
ex. modificarea culasei, introducerea unor amor- 
tisoare). De obiceiu, uleiul də ungere trebue să 
fia răcit, fie într'un radiator, fie în conducte cari 
înconjură țeava de admisiune, fie prin nervurarea 
băii de uleiu a motorului. 

2, ~ de locomotivă [napoBosnbiă ABHra- 


Teb; moteur pour locomotive; Locomotivenmo- 
tor; locomotive engine; mozdonymotor]: Motor 
folosit pentru antrenarea locomotivei. Caracteris- 
ticele motorului sunt astfel alese, încât sá cores- 
pundá condifiunilor de exploatare feroviară. La 
locomotive se folosesc: motorul cu abur cu piston, 


motorul Diesel, motorul electric, turbina cu abur, 
turbina cu gaze. V. sub Locomotivă. 

3, ~ de navă [cyH1oBoú ABHraTeJIb; moteur 
marin ; Schiffsmotor; marine engine; hajómotor]: 
Motor folosit pentru propulsia unei nave. Tipurile 
de motoare de navă folosite sunt: motorul cu abur 
cu piston, motorul Diesel, turbina cu abur, tur- 
bina cu gaze, grupul Diesel-alectric, motorul elec- 
tric alimentat din acumulatoare (la submarine). 
Sin. (parţial) Motor marin. V. sub: Dieszl, motor 
~ marin; Motor cu abur, de navă; Navă; Turbină 
cu abur, de navă; Turbină cu gaze, de navă. 

4. ~ marin [MOpCKoii ABHraTeub; moteur 
marin; Schiffsmotor; marine engine; hajómotor]. 
V. sub Motor de navá. 

s. Motor de instalaţie semistabilá [1BHraTeJb 


MIA NOINYNONBHKHOĂ YCTAHOBKH; moteur d'in- 
stallation semi-stable; Motor für halb-stabile An- 
lage; half-stable plant motor; félsztabil beren- 
dezési motor]: Motor instalat pe un vehicul care 
nu are motor propriu de propulsie. Instalaţiile semi- 
stabile sunt, în general, agregate formate din căl- 
dare și motor (de ex. locomobilă) sau din motor 
de antrenare și o mașină de lucru (de ex. grup 
motocompresor, grup motopompă, etc.). Dacă agre- 
gatul instalat pe vehicul poate fi deplasat manual 
sau prin motorul vehiculului, instalația se numește 
portabilă. În instalațiile semistabile se folosesc: 
motorul cu abur cu piston, motorul cu explozie, 
motorul Diesel, motorul electric. V. și sub Loco- 
mobilă. 

s. Motor de instalaţie stabilă [Braten IA 
CTaIHOHapHoii YCTAHOBKH; moteur d'installa- 
tion fixe; Motor für ortsfeste Anlage; stable plant 
motor; sztabil berendezési motor]: Motor folosit 
în instalaţii stabile (fixe). În aceste instalații, cari . 
prezintă o mare diversitate, se folosesc toate felu- 
rile de motoare, alegerea tipului de motor fă- 
cându-se după condiţiunile speciale de functio- 
nare a instalaţiei, după criterii de economie, 
după sursa de energie care stă la dispoziție (com- 
| bustibil, căderi de apă, energie eoliană, etc.). 


V. sub Diesel, imotor ~; Eolian, [motor ~; | 


Motor pneumatic; Motor electric; Motor cu abur, 
cu piston; Motor cu aer cald; Motor cu ardere in- 
terná; Motor cu explozie; Motor semi-Diesel; Mo- 
tor cu gaz; Turbiná cu abur; Turbiná hidraulicá; 
Turbiná cu gaze, Turbiná cu aer cald. — 

După poziția pe care o are un motor față 
de mașina de lucru pe care o deservește, mo- 
toarele se clasifică în: motor separat, motor in- 
corporat, și în motor-organ. 

1. Motor entetic. V. Motor incorporat. 

2. ~ incorporat [BHraTeJIb MOHTHpOBaH- 
HbIÁ B ManmHe; moteur incorporé; Einbaumo- 
tor; incorporated motor; beépitett motor]: Motor 
inclus în maşina de lucru pe care o deservește. 
Motorul funcționează numai împreună cu sistemul 
pe care îl antrenează. De exemplu: motorul loco- 
motivei cu abur; motorul electric (cu rotor şi 
stator, fără carcasă proprie şi, eventual, fără ar- 
bore propriu), montat într'un locaș anume practi- 
cat în mașina-unealtă pe care o deservește; etc. 
Sin, Motor entetic. 

3, ~ -organ [MOTOP-Oprar; moteur-organe; 
Organmotor; organ motor; szervezeti motor]: Mo- 
tor care face parte integrantă din mașina de 
lucru pe care o deserveste, constituind impreuná 
un ansamblu inseparabil în serviciu. De exemplu: 
motorul unui ciocan cu abur, motorul unui ciocan 
pneumatic, motorul unei pompe cu abur sistem 
Worthington, etc. 

4. ~ separat [OTJ[CJIbHBIH MOTOP; moteur sé- 
paré; Anbaumotor; separated motor; külön épitett 
motor]: Motor distinct de maşina de lucru, an- 
trenarea mașinii de lucru efectuându-se prin cu- 
plare directă (antrenare individuală) sau prin trans- 
misiune (antrenare indirectă colectivă). Motorul 
poate funcționa împreună sau separat de siste- 
mul pe care-l deservește. 

s. Motor CFR [morop CFR; moteur CFR; CFR 
Motor; CFR engine; CFR motor]. V. CFR, aparat». 

s. Motor cu reacțiune [peakTHBHbIÁ ABHTA- 
T€JIb; moteur à réaction; Reaktionsmotor; reaction 
motor; reakció-motor]: Sin. Reactor (v.). 

2. Motor de lansare: Sin. Motor de pornire (v.). 

s. Motor de pornire [nyckoBOú ABHLPATeJb; 
moteur de démarrage; Anlabmotor; starting motor; 
inditási motor]. V. sub Demaror. 

9. Motor-bloc. V. Bloc-motor, 

10. Motoreactor [MOTOPeakTOp; motoréacteur; 
Reaktionsmotor; reaction motor; reakció-motor]. 
V. sub Reactor. 

1. Motoretá [moropera, MOTOPHbIÄ BEJO- 
cune; motoreite; Motorrad; motor bicycle; mo- 
toros kerékpár]. Auto.: Motocicletá cu o cilin- 
dree mai mică decât 125 cm’. 

12. Motorină [MOTOPHH; gasoil, huile pour Die- 
sel; Casól, Dieselól, Solaról; gas oil, Diesel oil; 
gázolaj, Diesel-olaj]. Ind. petr.: Combustibil lichid, 
de coloare bruná-verzuie inchisá, produs de obi- 
ceiu din unele fracțiuni ale distilatelor de petrol 
sau de produse sintetice, uneori de cárbuni sau 
de bitumuri. În tara noastră, motorina este stan- 
dardizată în cinci tipuri, cu densitáfile 0,900 :--0,860 
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şi punctele de fierbere 300 -+ 350°, cu o putere 
calorifică de cca 10 500 kcal/kg. Motorina este 
folosită drept combustibil pentru motoarele Diesel 
si, în amestec cu păcură, la prepararea .com- 
bustibililor speciali pentru calorifer. Pentru ca să 
poată alimenta motorul sau injectorul, ea trebue 
să îndeplinească anumite condițiuni: sá nu de- 
pună reziduuri pe conducte, pentru ca să poată 
fi pompatá, să nu corodeze pereții vaselor în cari se 
depozitează, să nu cocsifice ajutajul de alimentare, 
etc. În cantități mai mici, motorina se întrebuin- 
feazá si ca materie primă în industria chimică, 
de exemplu pentru fabricarea benzinei de cra- 
care, la prepararea cerurilor de parchete, etc, 

13. ~ absorbantă [nornoTHTeJbHo0e MaCJIO; 
huile d'absorbtion; Waschól; absorbent oil; ab- 
szorbáló olaj]; Motorina folosită ca mediu ab- 
sorbant la recuperarea gazolinei din gazele bo- 
gate de sondă sau de cracare. Este avantajos 
să se întrebuințeze o fracțiune ușoară de mo- 
toriná din titeiuri neparafinoase (v. Absorptie). 

14. Motorist (moropucr; motoriste; Motor- 
führer; motorist; motoros]: Mecanic sau condu- 
cător de motor cu combustie internă. Exemplu: 
motoristul de șalupă este persoana care conduce 
o șalupă cu motor, si întreține motorul, 

15. Motorizare [moropu3anuna; motorisation; 
Motorisierung; motorization; motorizálás]: 1. Echi- 
parea unui vehicul rutier cu motor de tracțiune. — 
2. Înlocuirea tracţiunii animale prin tracțiunea cu mo- 
toare. Exemple: folosirea tractoarelor în lucrări agri- 
cole; dotarea și echiparea trupelor cu autovehicule. 

16. Mototrofinetá [MOTOTDOTHHETA; trotinette 
ă moteur; Motorroller; motor scooter; motoros 
gördülő]: Trotinetá care are un motor cu ardere 
interná, pentru propulsie. 

17. Mottramit [morpamurT; mottramite; Mottra- 
mit; mottramite; mottramit]. Mineral.: 

(Pb.Cu), (VO,)a + 2 PbCu (OH)». 
Vanadat de cupru și plumb, natural. 

18. Motyl: Amestec de volume egale de ben- 
zină şi pentacarbonil de fier, Fe(CO),, folosit ca 
agent antidetonant. Nu este folosit ca atare, 
decât sub formă de motalin (v.). (N.C.). 

19. Mouliné [ura My1HH9; fil mouliné; Mou- 
linégarn, Moulinetgarn, Zwirn aus verschiecen ge- 
fărbten Carnen; double coloured twist yarn; mou- 
ling]. Ind. text.: 1. Aţă răsucită din două fire colo- 
rate diferit. — 2. Stofá pentru îmbrăcăminte băr- 
bătească și femeiască, confecționată din aceste 
fire. — 3. Fir de bumbac mercerizat. 

20. Mousmette. Ind. texí. Țesătură ușoară, 
transparentă, de mătase, care prezintă efecte în 
lungime, fiindcă se adaugă fire mai groase de 
urzeală. Uneori se țese și cu efecte de carouri. 

=. Movilă de piatră [rpyna kamneii; tas de 
pierres; Steinhaufen; stone heap ; kóhalom]. Drum: 
Figură de pialră, in general de formă conică. 

22. Movilit [MOBHJIHT; movilith; Movilit; movi- 
lith; movilit]. V. Polivinilacetat. 

23. Moviolá [moBnona; moviola; Moviola (Ab- 
hórtisch); moviola, movieola; moviola]. Cinem.: 
Mic aparat de proiecție cinematografică, folosii 
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la controlarea pozitivelor în atelierele de mon- 
tare a filmelor. 

1. Mox, cleste ~. V. sub Cleşte cu dinți, 
pentru țevi. 

2, Mozaic [mosaura; mosaïque; Mosaik; mo- 
saic; mozaik]. Drum.: Pavaj de calupuri (accep- 
tiune improprie a termenului Mozaic). 

s, Mozaic [m03aHka; mosaïque; Mosaik; mo- 
saic; mozaik]. Arh., Cs.: Îmbrăcăminte ornamen- 
tală sau protectoare pentru pereți, tavane, plan- 
șeuri, fațade, coloane, etc., alcătuită din plăci 
sau din bucăți mici, cu forme geometrice sau nere- 
gulate, de marmură, de materiale ceramice, de 
sticlă, smalţ, etc., uneori de lemn, de piele, de 
postav, colorate diferit, lipite între ele și pe fața 
elementului de construcție pe care-l căptușesc, 
cu ajutorul unui mortar sau al unui mastic. 

Din punctul de vedere al modului de execuție, 
se deosebesc: 

4 ~ de plăci Î[nnacrunuaraa MoBaura; 
mosaïque en carreaux; Fliesenmosaik, Platten- 
mosaik; tile mosaic, flag mosaic; lemezmozaik]: 
Mozaic economic și ușor de executat, alcătuit 
din plăci prefabricate de mozaic turnat sau de 
materiale ceramice, așezate unele lângă altele, pe 
un strat de mortar de ciment. Plăcile pot fi de 
formă pătrată, triunghiulară, dreptunghiulară, exa- 
gonală, octogonală, etc., și potavea aceeași co- 
loare sau colori diferite, pentru a se putea rea- 
liza desene geometrice, împletituri sau motive 
decorative colorate. Uneori, plăcile sunt împăr- 
tite în mai multe părți colorate diferit, sau pot 
avea diferite desene colorate, astfel încât de- 
senele de pe o placă să se racordeze cu cele 
de pe plăcile alăturate, pentru a se putea rea- 
liza motive decorative mai mari și mai compli- 
cate. Mozaicul de plăci se folosește în special 
pentru pardoseli. 

5. ~ mărunt [Menkaa MO3aHKa; petit mosai- 
qua; Kleinmosaik; small mosaic; kismozaik]: Mo- 
zaic alcătuit din plăci cu dimensiuni până la 5 cm, 
de materiale ceramice concrefionate, colorate 
diferit și aranjate pentru a forma desene geo- 
metrice regulate. Plăcile pot fi de formă triun- 
ghiulară, pătrată, exagonală, octogonală, în formă 
de pișcot, de solzi, de evantaliu, etc. Se folo- 
seste, de obiceiu, ca pardoseală sau ca lambriu 
la încăperi cu destinație specială (băi, bucătării, 
laboratoare, coridoare, etc.), ca element deco- 
rativ la fațade, la soclurile clădirilor sau ale co- 
loanelor, etc. Este rezistent la uzură, la coroziune, 
și se poate curăți prin spălare. 

s. ~ turnat [JIHTaA MoBanka; mosaïque de 
béton; Betonmosaik; concrete mosaic; betonmo- 
zaik]: Mozaic executat prin turnarea, pe fața ele- 
mentelor de constructie, a unui strat, gros de 
1,5+::2 cm, de beton de ciment al cărui acre- 
gat este format din granule rotunde sau polie- 
drice, de marmură, de calcar compact, serpen- 
tine, tufuri vulcanice, sau de alte roce cu calități 
asemănătoare, având o colorafie uniformă și pu- 
tând fi lustruite cu ușurință. Se folosesc agregate 
cu granule de 0,2:::6mm, împărțite în șapte 


sorturi: 0,2-::0,5 mm, 0,51 mm, 1:::2 mm, 
2*::*3 mm, 3-4 mm, 4-5 mm și 5:::6 mm 
(v. și Piatră de mozaic). Mozaicul turnat se exe- 
cută pe un strat (grund) de mortar de ciment, 
gros de 2:::3 cm. Stratul de mozaic poate fi 
executat, fie continuu și cu aspect uniform, fie 
incadrat de fágii de mozaic de altă coloare, sau 
împărțit în panouri de aceeași coloare, separate 
prin fășii colorate în alt fel, ori împărţit în pa- 
nouri colorate diferit, aranjate astfel, încât să se 
realizeze desene sau figuri geometrice decora- 
tive. Colorarea mozaicului se face, fie folosind 
roce colorate diferit, fie adăugind în mortar di- 
ferite materii colorante. După întărirea mortarului, 
stratul de mozaic se netezeste prin frecare cu 
pietre mai dure sau cu mașini speciale, şi se lus- 
trueste cu ceară și cu terebentină. Mozaicul tur- 
nat se folosește ca pardoseală și lambriu, în spe- 
cial la coridoare, la scări, la săli de spitale și 
de laboratoare, etc. Sin. Beton mozaicat. 

7. venețian [BEHEIIHaHCKa4 MO3aHMKa; mo- 
saique de Venise; venezianiches Mosaik; Vene- 
tian mosaic; velencei mozaik]: Mozaic executat 
din bucăți mici, cubice, prismatice, sau de forme 
neregulate, de marmură, de sticlă, materiale ce- 
ramice, etc., colorate diferit și așezate unele lângă 
altele, pentru a forma desene geometrice sau 
picturale. Bucăţile de material sunt lipite între 
ele și de fața elementului de construcție pe care 
se aplică, printr'un mortar de ciment sau un 
mastic cu bază de uleiu. Din punctul de vedere 
al execuției, mozaicul venețian este o lucrare de 
marchetărie. Se deosebesc două procedee de 
executare a mozaicurilor venețiene: procedeul 
direct și procedeul indirect. În procedeul direct, 
mai artistic, se taie, dela suprafața zidului pe 
care se va aplica mozaicul, un strat continuu de 
material, executându-se o adâncitură egală cu 
grosimea stratului de mozaic. Se umple apoi 
această adâncitură cu un strat de mortar de ipsos, 
care se netezește bine. După uscarea stratului 
de ipsos, se reproduce, pe suprafața acestuia, 
desenul sau pictura mozaicului. După aceasta, se 
decupează bucăți mici din stratul de ipsos și se 
fixează, cu mortar, în locul lor, bucăți de forme 
identice din materialul din care trebue exe- 
cutat mozaicul. Se procedează astfel din aproape 
în aproape, până la terminarea întregii lucrări, 
În procedeul indirect, avantajos din punctul de 
vedere industrial, dar mai puţin artistic, se re- 
produce pe un carton desenul sau pictura mo- 
zaicului, inversată, după care se lipesc cu cleiu, 
pe acest carton, cu fața în jos, bucățile de 
material din cari trebue executat mozaicul. După 
uscarea cleiului, se aplică mozaicul fixat pe 
carton, pe suprafața unui strat proaspăt de mor- 
tar de ciment, gros de 3:::5 cm, așternut pe 
suprafața elementului de construcție care trebue 
acoperit cu mozaic. După întărirea mortarului, 
se deslipeste cartonul, prin înmuiere cu apă, si 
se umple rosturile cu un mortar în care se 
adaugă, de obiceiu, un colorant, pentru a-l co- 
lora la fel cu pictura mozaicului. — La amân- 
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două procedeele, după întărirea mortarului, mo- | inferioară ochiurile libere, fără a fi întinse pe o 


zaicul este netezit şi lustruit. Mozaicul venețian, 
cunoscut și folosit de Greci și de Romani, mai 
ales la pardosirea încăperilor, a fost foarte mult 
folosit de artiștii bizantini, ca procedeu de de- 
coratie murală. Sin. Mozaic roman, Mozaic flo- 
rentin. 

1. Mozaic [(mosauunaa Óone3Hb Taóaka; 
mosaique du tabac; Mosaikkrankheit des Tabaks; 
tobacco mosaic; dohány-mozaikbetegség]. Agr.: 
Nicotiana virus Afectiune patologică a plantelor, 
provocatá de virusuri. Prima virozá studiatá a 
fost mozaicul tutunului. Boala este caracterizată 
printr'o marmoraturá foliará (pete verzi deschise, 
alături de pete verzi închise), uneori însoțită de 
necroză, deformări, etc. — Există mozaic slab, 
mozaic deformant, alb, albicios, galben, verde, 
etc. — Mijloacele de combatere sunt aceleași 
ca pentru toate virusurile, adică desinfectarea 
termică a semintei, curăţenia perfectă și sterili- 
zarea solului și a obiectelor folosite în rásadnite, 
distrugerea răsadului bolnav, ca și a plantelor 
în câmp (cât mai repede după transplantare), 
distrugerea buruenilor. 

2, Mozaic fotografic [mozaHuHoe ororpa- 
upoBanue; mosaïque photographique (assem- 
blage de vues aériennes); photographisches Mo- 
saik (Zusammensetzung von Luftbildern); photo- 
graphic mosaic (assemblage of air photographs); 
fényképezési mozaik]. Fotgrm.: Grup de foto- 
grame așezate unele lângă altele (suprapuse par- 
tial), astfel încât, cu o anumită aproximaţie, ima- 
ginile respective din două clișee alăturate ale 
obiectului (drum, casă, curs de apă, etc.) să se 
completeze. Este folosit în operațiunile de foto- 
restituție și de fotoredresare. Mozaicul fotografic 
este o piesă de orientare, care arată succesiu- 
nea fotogramelor și modul lor de acoperire, ele- 
mente necesare la fotorestituție și la fotoredresare. 

s. Mozaicul pietrelor [ MO3SaHKa kamHeká; mo- 
saique des pierres; Mosaik der Steine; stone mo- 
saic; kómozaik]. Drum,: Felul cum este distribuit 
materialul pietros la suprafața unui macadam sau 
a unui beton, când, prin curățire sau prin uzură, 
pietrele sunt conturate în mod clar. 

4. Mozarabă, artă ~ [moBapaGuuecnoe Hc- 
KyCCTBO; art mozarabe; mozarabische Kunst; Mo- 
zarabic art; mozarabikus művészet]. Artă: Arta 
produsă de Creștinii din Spania, după ce Maurii 
au cucerit această țară. 

s. Mranifá [nasos Ana YmoGpenna; fumier 
de couche; Treibmist; heating manure; műtrágya]. 
Agr.: Amestec nutritiv pentru plante, format din 
gunoiu de grajd, putrezit, din pámánt vegetal, 
de preferință de pădure, și din nisip, cernute si 
sterilizate, folosit atât ca strat vegetativ-nutritiv, 
la construirea rásadnitelor, cât și ca adaus nutri- 
tiv, în timpul creșterii răsadului. 

s. Mreajă [pbi6onoBHas cerb; filet maillant; 
Setznetz; net trap; halhâl6]. 1. Pisc.: Plasă folosită 
pentru prinderea peştelui. Se deosebesc: mreje 
propriu zise, adică reţele simple și ușoare, imple- 
tite din aţă foarte subțire, și cari au la marginea 


frânghie, folosite numai în ape liniștite, pe întu- 
nerec (se așază seara și se scot dimineaţa) și 
setcile, avele și copcile, cari au la marginea de sus 
o frânghie cu plute, iar la cea de jos, o frân- 
ghie cu plumb, cari fin rețeaua vertical în apă, 
spre a permite pescuirea la diferite adâncimi. 
Acestea sunt de două feluri: rețele simple, dintr'o 
singură pânză (ca setca de balușcă, în bălți, setca 
de scrumbii, avele de nisetru și cele de calcan, 
în mare) și rețele cu sirecuri, făcute din două 
sau din trei pânze, una din aţă foarte subțire și 
cu ochiurile mici (deasa), alăturată la una sau 
la două pânze împletite din aţă mai groasă, cu 
ochiurile mult mai mari și numite sirecuri (sau 
radine). Capacitatea de prindere a rețelelor cu 
sirecuri e mărită prin faptul că rețeaua de mijloc 
(deasa) e totdeauna 
mult mai lată decât 
cele două laterale, și 
stă încrețită în apă; ea 
cedează când un peste 
se lovește de ea și 
— trecând printr'un 
ochiu al radinei — 
formează o pungă în 
care peștele rămâne 
prins (v. fig.). Set- 
ca de Dunăre pentru Formarea pungii la o rețea cu 
scrumbii, cea de cegă, oare 

avele dela Dunăre, cele de baltă, sunt rețele cu 
sirecuri. 

7, Mreajá [mepema; bordigue; Fischernetz; 
wattle hedging; halfogó]. 2. Pisc.: Gărduleţe făcute 
din trestii împletite cu papură, așezate în zig-zag, 
iar la capete cu întorsături, pe cari pescarii le 
așază în bălți spre a prinde peste. Sin. Cotete, 
Lesuri. 

s. MTS Fiz.: Sistem de unităţi care are ca 
unitáti fundamentale metrul pentru lungime, tona 
pentru masă și secunda pentru timp. Unităţile 
mecanice derivate sunt: stenul pentru forță, kilo- 
joule-ul pentru energie, kilowatul pentru putere 
si piezul pentru presiune. V. și sub Unități. 

ə. Mucava [oGăprounbiii KaptoH; carton à 
l'enrouleuse; Handpappe; cardboard; papirosle- 
mez]. Ind. hârt.: Carton fabricat pe mașini cu 
site rotunde, de pe cari cartonul se ia jos cu 
mâna. În acest mod se fac, de obiceiu, numai 
cartoane groase, fiindcă pentru cartoane subțiri 
productivitatea mașinilor ar fi prea mică. 

10. Mucegăirea tulpinei [3annecneBenue CTE- 
614; moisissure du collet de la racine; Sklero- 
tienkrankheit des Tabaks; collar rot; dohánypené- 
szedés]: Afectiune patologică a tutunului, pro- 
vocatá de ciuperca Sclerotinia libertiana Fuck, gi 
care se manifestă în special în rásadnite, unde 
plantele sunt acoperite de un mucegaiu alb și 
tulpina lor mucegáeste, se moaie și sa înne- 
greste. — În acest stadiu, rásadul cade și putre- 
zeste. Ciuperca mai atacă fasolea, bobul, porum- 
bul, cânepa, mazărea, cartoful, sfecla, morcovul 
(cele trei din urmă, și în pivnițe). — Umiditatea 
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solului favorizează boala; de aceea udarea răsa=“ 
dului trebue făcută cu atentiune. Stropirea cu 
zeamă bordeleză și sterilizarea solului din răsad- 
nite sunt bune mijloace de combatere a boalei. — 
Se recomandă și rotația plantelor. 

1. Mucegaiu [nnecenb; moisissure; Schimmel- 
pilz; mould; penészgomba]. Biol.: Orice micro- 
organism al cărui organ vegetativ este un miceliu 
tipic (tal), compus din filamente (hife) de dimen- 
siuni variabile. Miceliul este simplu sau continuu 
la mucegaiurile inferioare (ficomicete), sau pluri- 
celular (miceliu septat) la mucegaiurile supe- 
rioare (micomicete). Mucegaiurile cuprind urmă- 
toarele grupuri mai importante din punctul de 
vedere industrial: ficomicetele (dintre acestea, 
prezintă importanţă familia mucoraceelor), ascomi- 
cetele și fungii imperfecti. 

Se înmulţesc prin spori sau prin înmugurire, și 
cresc în locuri întunecoase, pe alimente sau pe 
alte medii nutritive. 

2. Muchie [peópo, «pai, rpanb; tranche, 
bord; Kante; edge, border, rim; él, szél]. Geom.: 
Linia de întâlnire a două fețe ale unui corp. 
Muchia este o dreaptă, o curbă plană sau o 
curbă strâmbă, după cum ambele fețe cari se 
întâlnesc sau numai una dintre ele este plană, 
respectiv niciuna dintre ele nu este plană. 

3. Muchia platformei [rpaHb  nnarbopmbi; 
marge; Kante; edge; felsósik-szél]. Drum.: Intersec- 
țiunea dintre planul platformei unui drum și planul 
taluzului rambleului sau al șanțului. Distanţa dintre 
muchiile platformei determină lățimea acesteia. 

4. Muchie de înapoiere. Mat. V. sub: Aplica- 
bile, suprafeţe =. 

s. — derăspăr, V. sub Aplicabile, suprafețe ~. 

s. Muchie de piesă polară [rpaHb nontoc- 
HOË erann; arête de pièce polaire; Polschuh- 
kante, Polkante; pole piece edge; polusszél]: Mu- 
chia extremă, longitudinală, din spre întrefier, a 
unui corn de pol de maşină electrică. 

7. Muchier [aneBra, þanburoðenb; feuil- 
leret, rabot feuilleret, guillaume; Falzhobel; fillister, 
rabbet plane, rebate plane; rovógyalú, hornyoló 
gyalú]: Rindea mare, folosită de dulgher pentru 
a îndrepta scândurile pe muchie. 

s. Muchier [enoBbiii mecr; perche; Stange; 
pole; rúd]. Pisc.: Prăjină lungă de brad, cioplită, 
folosită în pescăriile din Delta Dunării. Se trans- 
portă cu plutele pe Bistriţa, pe Siret și pe Dunăre, 
până în Deltă. Sin. Leaţuri. 

9. Mucic, acid ~ [cuu3eBaa KHCIIOTAa; acide 
mucique; Schleimsáure; mucic acid; nyâlkasav]. 
Chim.: COOH(CHOH),COOH.  Diacid-tetraalcool 
obținut prin oxidarea lactozei, a galactozei, a dul- 
citei sau -a unui număr mare de gume. Este un 
corp alb, cristalizat, puţin solubil în apă rece şi 
în alcool, și care, încălzit, dă acidul piromucic, 
prin pierderea bioxidului de carbon. 

10. Mucilagiu [crynenucrble BemecrBa; mu- 
cilage; Pflanzenschleim; mucilage; nóvénynyálka]. 
Chim. biol.: Ansamblu de substante ternare, vás- 
coase, cari dau cu apa un gel. Mucilagiul se formează 
prin gelificarea membranei celulelor, Se găsește în 


unele. rădăcini, în unele fructe sau în semințe 
(de ex. în ceapă, gutui, nalbă, etc.). 

1. Mucine [MYILHHBI; mucines; Mucinen; mu- 
cins; mukinek]. Chim. biol.: Glucoproteide alcă- 
tuite din resturi de acid glucuronic, o hexoză 
aminatá, acid. acetic și acid sulfuric. În molecula 
mucinelor, primele două sunt unite glicozidic, aci- 
dul acetic este legat de gruparea aminică (acetil), iar 
acidul sulfuric esterifică o grupare oxidril; în mole- 
cula condromucinelor, gruparea prostetică o for- 
mează acidul condroitin-sulfuric; la glucomucine se 
întâlnește un rest de chitozamină (d-glucozamină). 

Condromucinele formează cartilajele și țesutul 
intestinal; glucomucinele se întâlnesc în cornee 
si în substanțele mucilaginoase cari protejează 
mucoasele tubului digestiv şi respirator. 

12. Mucinoide [CJIHSHCTBbIE BemecrBa; muci- 
noides; Mucroproteide; mucinoids, mucoids; mikro- 
proteidek]. Chim. biol.: Glucoproteide prezente 
în albușul oului și în ser. Mucinoidele sunt combina- 
tii macromoleculare formate din resturi de poliglu- 
cozaminomanoză. În soluție prezintă o mare visco- 
zitate și, prin scurgere, produc fire. Sin. Mucoide. 

13, Mucoproteide [MYyKONpOTEHJIb ; mucopro- 
teines; Mucoproteide; mucoproteins; mukopro- 
teidek]. Chim. biol.: Clasă de substanțe care cu- 
prinde mucinoidele (v.) şi mucinele (v.). 

14, Mucor: Gen de ciuperci din familia mucora- 
ceelor. Cuprinde specii numeroase, cari sunt cu- 
noscute sub numele generic de „mucegaiu“. Spe- 
ciile cele mai răspândite sunt: Mucor mucedo (mu- 
cegaiul alb), M. racemosus, care se desvoltă pe 
pâine (cu spori bruni), Amylomyces Rouxii, Rhizo- 
pus nigricans, R. oryzae, folosit cu alte mucega- 
iuri pentru prepararea diferitelor produse exotice. 

15. Mucor Rouxii-Calmette [nnecneBbrii rpa- 
Gon Pykcuii-Hanmere; mucorR.-C.; Mucor R.-C.; 
Mucor R.-C.; Mucor R-C.]. Biol.: Cea mai importantă 
specie de mucor (v. sub Mucoracee), din cauza pro~- 
prietăților sale amilolitice și pectinolitice. Se între- 
buințează industrial la fermentarea alcoolică a ma- 
teriilor amilacee, unde produce zaharificarea ami- 
donului, înlocuind maltul (procedeul Amylo). Acest 
mucegaiu a fost izolat din drojdia chinezească (un 
fel de iurtă mică, albă, cenușie, făcută dintr'un 
amestec de făină de boabe de orez și plante 
aromatice, și care servește la prepararea alcoo- 
lului- din orez). 

16. Mucoracee[pa3HOBHAHOCTb HHSINHX Pphó- 
KOB; mucoracees; Mucoraceae; mucoraceae; mu- 
coraceae]. Biol.: Mucegaiuri (ciuperci) inferioare 
din ordinul mucorineelor. Se reproduc prin en- 
dospori (sporangi), geme (clamidospori) și oidii 
(drojdii de mucor). Au o acțiune fermentativă 
foarte netă. Apar ca o pâslă albă, cenușie sau brună. 

17. Mud. Geot.: Nume dat în clasificarea gra- 
nulometrică (după regula cifrei doi) a materia- 
lelor pământoase, sortului format din granule cu 
dimensiunile cuprinse între 0,2 și 2 p. În stare 
uscată formează ultrapraful; imbibat cu apă, for- 
mează mâlul și nomolul. 

18. Mudejar, artă ~ [mymexapoBoe HCKYC- 
CTBO; art mudejar; [Mudejarkunst; mudejar art; 


mudejár müvészet]. Artă: Arta produsă în secolele 
XIV++*+XVI de Maurii din Spania, supuși de Creștini. 

1. Mufá [myra; manchon; Muffe; coupling; 
karmantyú, húvelytok]. Tehn.: Fiting în formă de 
cilindru gol în interior, de fontă maleabilă, de 
oțel sau de metale neferoase, cu care se poate 
realiza o asamblare demontabilă între două țevi. 
Poate fi nefiletată, sau filetată la interior cu un 
singur filet dreapta sau cu filete diferite (filet 
stânga și filet dreapta) la cele două capete; poate 
fi dreaptă, sau redusă la unul dintre capete (pentru 
a asambla țevi de diametri diferiți) şi „concentrică“ 
sau ,excentricá” (v. fig. sub Fiting). Sin. Manson. 

2. Mută[mypra;manchon; Muffe; muff; hüvely]. 
Expl.: Tub mic metalic, deschis la ambele capete, 
folosit pentru fixarea capsei în baiera unui fitil. 

s. Mufá articulată de alezor. Mș.-unelte. V. 
Reductie articulată de alezor. 

4. Mufá de cablu. V. Manson de cuplare 1. 

s. Mufá de cimentare. Expl. petr. V. Valvă 
de plutire. 

s. Mufá de cuplare. V. Manşon de cuplare 1. 

7. Mufá de legătură. Elt. V. Cutie de legătură. 

s. Mufá de pornire, cu supapă. V. Supapă de 
pornire. . j 

9. Mufá de prelungire [COSAHHHTENABHAA My- 
(pra; manchon-raccord à vis; Verlángerungs- 
muffe; coupling nipple; toldási karmantyú]). Tehn.: 
Mufă-niplu (v.) dreaptă, la care interiorul mufei si 
exteriorul niplului au același filet. ` 

10, Mufá excentrică [orcuenrphuecraa My- 
(pra; manchon excentrique; exzentrische Muffe; 
excentrical coupling; excentrikus karmantyú]. Tehn. 
V. sub Mufă. 

1. Mufá-niplu (Mybra c nunenëm; manchon- 
raccord ă vis; Muffen-Nippel; coupling nipple; 
karmantyú-csókapcsoló]. Tehn.: Fiting constituit 
dintr'o mută continuată cu o scurtă porțiune de 
cilindru gol, filetat la exterior (niplu); poate fi 
dreaptă sau redusă, „concentrică“ sau ,excentricá” 
(v. fig. sub Fiting). Mufa-niplu concentrică și cu 
același filet la interior și la exterior se numește 
mută de prelungire. 

12. Mufă normală [nopmanbnaa My Ta; man- 
chon d'accouplement;  Normalverbindung; drill 
pipe collar; normâlis kapcsolás]. Ms. min. V. Le- 
gáturá normală. 

13. Muflă [mydQenb; moufle; Muffel; muffle; 
boltás]. 1. Tehn.: Recipient, vas sau cutie de 
diferite forme, cu pereți refractari, care con- 
stitue încăperea unui cuptor industrial în care se 
introduce materialul pentru a nu ajunge în con- 
tact cu combustibilul sau cu gazele de ardere 
în timpul încălzirii. Mufla poate fi de argilă re- 
fractară, de șamotă, fontă, etc. 

14. ~, cuptor cu ~. V. Cuptor cu mufló. 

15. Muflá [Ónox, ranb, NOJIHCNACT; moufle, 
poulie; Rollenzug, Flaschenzug; block, pulley; csiga- 
sor, csigamú]. 2. Ms. rid., Nav.: Dispozitiv con- 
stituit din unul sau din mai mulți scripeti (montați 
liber pe una sau pe două axe coaxiale), o carcasă, 
și un cârlig sau un inel de suspendare. Muflele 
pot fi construite din lemn sau din metal. Muflele 
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intră în: compunerea palanurilor (v. și sub Palan). 
Dacă mufla este imobilizată prin atârnarea ei de 
cârlig sau de inel, se numește muflá fixă, iar dacă 
se ridică cu un cablu 
sau cu un lanț — tre- 
cut pe scripete — se 
numește muflă mobilă. 

Muflele de lemn 
sunt folosite mai ales 
pe nave, pentru ma- 
nevrarea vergelor și 
a velaturii (v. și sub Mutlă simplă. 
Mandar, Manevre).Ele 1) carcasă; 2) ax; 3) scripete. 
pot fi cu unul, cu doi 
sau cu mai mulți scripeți, şi se numesc mufle sim- 
ple, duble, multiple. Muflele folosite mai mult 
în navigație sunt: mufla cu pălărie, vioara (v.), 
mufla de sart simplă, mufla de sart dublá,galogul, 
pastica. — Muflele metalice se împart în mufle 
cu cârlig și in mufle cu inel. Ele intră în com- 
punerea palanurilor, a troliilor rulante, a macara- 
lelor, etc. Sin. Macara. (Termen marinăresc). — 

Exemple de mufle de lemn: j 

16. ~ cu pălărie [CIOWHbIÄ ÓJIOK C TPHÓKOM; 
poulie à chapeau, moufle à chapeau; Flaschen- 
zug mit Schutzrand; bell shelled block; védókarimás 
csigami]: Muflá simplă, 


de lemn, la care carcasa - 
are o ieșitură care îm- EM 
piedecă intrarea vreunui _ $ 
obiect între cablu și scri- 2 
pete. Sin. Macara cu pălă- 
rie. (Termen marináresc). AA 

a 


17. ~ de sart, simplă 


[OAHOMKHBHBI4 ÓJIOK; 
moufle simple, poulie sim- 3— 
ple, moufle de balancine; æ = 
einscheibiger Block;single EP 
b 


sheave block, lift block; 

egyszerű csiga]: Muflá 

simplă, de lemn, a cărei Mufle. 

carcasă are forma cecilin- a) muflá cu pălărie; b) mutlă 
dru de revoluție. Este de sart, simplă; 1) carcasă; 
rezistentă și se folosește 2) ax; 3) scripete. 

în navigație pentru balan- 

sinele sburătorului (v. și sub Manevre). Sin. Ma- 
cara de sart simplă. (Termen marináresc). 

18. ~ de sart, dublă [kOHenb-ÓJOK; moufle 
baraquette, poulie baraquette; Puppblock, Stan- 
genwaniblock; sister block; kettós csiga]: Muflá 
formată din două mufle ; 


simple, de lemn, cu axele Æ 
paralele și cu o singură car- (4) (a) 
"a 
AS 3 CJ 
ESA ii 
A Ci 
iy E 
| | 


casă, care are forma de 
cilindru de revoluţie. Are 
aspectul a două mufle de 
sart, simple, suprapuse. Se 
folosește în navigație, la 
balansinele gabierului sau 
la carcafungii velelor mari 
(v. și sub Manevre). Sin.  Mutiă de sart, dublă. 
Macara de sart, dublă. (Ter- 1) carcasă; 2)ax; 3) seri- 
men marináresc).* pete. 


fx 
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Exemple de mufle metalice: 

1. Muflá cu carcasă articulată [Ono co cue- 
NIIEHHbIM KOMyYXOM; moufle à chape articulée, 
galoche; Fusblock, Kinnbacksblock; snatch-block; 
csuklópajzsos csigasor]: Muflá la care o parte din 
peretele lateral al carcasei se poate deplasa prin 
rotirea în jurul unei articulații și permite introdu- 
cerea sau scoaterea laterală a cabluluisau a lanțului. 

2. ~ cu cârlig [610K C rakom; moufle à cro- 
chet, moufle inférieur; Hakenblock; hook-block; hor- 
gós csiga]: Muflă metalică înzestrată cu un cârlig. Se 
deosebesc mufle la cari axul scripetilor este coaxial 
cu axul bulonului cârligului, sau la cari cele două 
axe sunt diferite și paralele; în primul caz, mufla 


Mufle metalice cu cârlig. 
a) muflá cu cârlig, lungă; b) muflá cu cârlig, scurtă; 1) cârlig; 
2) ax; 3) placă; 4) scripete. 


cu cârlig este scurtă, iar în al doilea caz, mufla 
este lungă. Carcasa muflei cu cârlig, lungă, este 
constituită din două plăci laterale. La ambele tipuri 
— la mufla scurtă și mufla lungă — cârligul este 
rotitor. Sin. Muflă inferioară. 

3. ~ cu inel [ÓJOK C KOJIBHOM; moufle à 
anneau, moufle supérieur; Flaschenzug mit Ring, 
obereFlasche;swing 
block; gyúrús csiga]: 
Muflă metalică înzes- 
trată cu un inel de 
prindere. Carcasa 
este constituită din 
două plăci mstalice 
asamblate prin bu- 
loane de distanţă. 
Axa de articulație a 
inelului este diferită 
de axa scripefilor. 
Sin. Muflă supe- 
rioară. 

4. ~ cuscripafi 
gemeni [AByXUIKU- 
BHbIĂ NOJIHNA C- 
THBIH ÓJIOK; moufle 
à poulies jumelles; 
Zwillingflaschenzug; 
double pulley tack- 
le; ikertârcsăs csiga- 
sor]: Muflá cu cârlig 
şi cu una sau două perechi de scripeti identici. Se 


Mufle metalice. 


a) muflá cu cârlig, cu carcasă arli- 

culatá; b) muflá cu inel; 1) placă; 

2) cârlig; 3) placă articulată; 4) scri- 
pete; 5) inel. 


folosește mai ales la trolii mecanice și la maca- 
rale, V. și sub Palan cu scripeți gemeni. 
inferioară. 
V. Muflá cu cârlig. 

` e v superioară. 
V. Muflá cu inel. 

7. Mufle, presă de 
~. V, sub Prasă, 

s. Muga, mătase 
de ~ [ment Myra; 
soie de M.; M. Seide; 
M. silk; M. selyem]. 
Ind, text.: Mátase săl- 
baticá, foarte rezis- 
tentă, obținută de pe 
coconii viermilor An- 
tharaea assama. 

9, Muglă: Nocul 
de carbonat de fier 
extram de dur, ale cărui dimensiuni lineare variază 
dela 10 cm la 1 m, cuprins în stratele de cărbune 
(termen minier din Valea Jiului). 

10. Muguras. V. Gemulă. 

11. Mugure |nouna; oeil; Knospe; bud; rügy]. 
Bot.: Várf de lăstar cu foile încă nedesvoltate, și 
din care se desvoltă frunze sau flori. 

12. ~ adventiv  [moGaBounaa nouta Ha 
hepeBe; oeil adventif; Adventivknospe; adventi- 
tious bud; acventiv-riigy]: Mugure în fașă, care 
nu a apărut la suprafața cojii, ci este încă as- 
cuns sub aceasta, fiind situat în dreptul unui 
vârf de rază medulară. Mugurii adventivi nu au 
poziții fixe, cum sunt de exemplu mugurii stipu- 
lari, ci pot apărea oriunde, adică atât pe noduri 
(în care caz nu au poziții simetrice față de mu- 
gurele central), cât și pe meritale (internoduri). 

13. ~ axilar [naaymnaa noua; oeil axillaire; 
Achselknospe; axillary bud; axillárrigy]: Mugure 
vegetativ sau florifer situat pe lăstar, la subsuoara 
unei frunze, sau pe ramura de un an, deasupra 
cicatricei frunzei căzute. 

1. ~ de rod (noua c ÓyToHOM; bouton; 
Blitenknospe; flower- bud; bimbó]: Mugure care 
conține flori, formate într'o anumită perioadă de 
vegetație pentru anul următor. 

15. “+ dormind [enamaa moyka; oeil dormant; 
schlafende Knospe; resting bud, dormant bud; 
alvâriigy]: Mugure situat la baza ramurilor, în stare 
latentă, care nu lăstărește decât în urma unei 
intervenții natural sau artificiale (de ex. prin tăieri 
sau prin ruperi), Sin. Mugure latent. 

16. ~ latent. V. Mugure dormind. 

17. ~ lateral [GoxoBaa noua; oeil lateral; 
Seitenknospe; lateral bud; oldalriigy]: Mugure 
situat la subsuoara frunzelor, pe toată lungimea 
unei ramuri, cu excepfiunea celui situat în vârful 
ramurii. 

18. ~ stipular [NPHNHCTHBKOBaA MOYKA; oei 
stipulaire; blatt-ansatzartiges Auge; stipular bud; 
levéllerakodásformájú riigy]: Mugure care înso- 
teste, ca rezervă, un mugure lateral sau ter- 
minal, și care nu lăstărește decât când este afec- 
tat mugurele principal. 


5 ~ 


Muflá cu scripefi gemeni. 
1) cârlig; 2) scripefi gemeni; 
3) scripeti de echilibrare; 4) troliu. 


1. Mugure terminal [kOHeuHaa MOYKA; oeil | 
terminal; Endknospe; terminal bud; végrügy]: Mu- 
gura situat la capátul unui lástar, prin care se con- 
tinuá creșterea in mod normal. În cazul táierilor, 
rolul mugurilor terminali revine mugurilor laterali 
deveniți terminali. ; 

2. ~ terminal [nepBbiii pocrok, TIOYKa; 
embryon, gémmule; Embryo, Keim; embryo; csira]: 
Sin. Gemulá. V. sub Embrion. 

s, ~ vegetativ (noua; oeil; Knospe, Augs; 
bud, eye; rügy]: Mugure care ascunde elemente 
de creștere vegetativă, lăstari și frunze,, și prin 
care se continuă creșteraa unei plante. 

4, Muiant [cMauHBarouiee BenecTBO; mouil- 
lant; Netzmittel; wetting agent; locsoló]: Sin. Agent 
da udare (v.). 

5. Muiere [cmauuBanue; trempe; Wássern; 
soaking; locsolás]. Ind. piel.: Prima operațiune la 
care sunt supuse pieile animale conservate, în 
vederea prelucrării. Prin cufundare în apă, piaile 
se spală, se umflă și s improspáteazá. 

s. Mul (myuoBaa noua; mulle; Mull; mull 
leaf beds; talajtörmelék]. Agr.: Humusul carac- 
teristic solurilor în cari descompunerea masei 
vegetale sə face mai repede decât acumularea ei, 

7. Mulaj (urbe, OTJIMBABHe; moulage; Abguh; 
cast; lenyomat]. Artă: 1. Reproducsre exactă, în 
ipsos, a unei lucrări de sculptură, cu ajutorul 
unei forme confecţionate prin aplicarea, direct 
pe original, a unui strat gros de ipsos, care este 
lăsat să se întărească; în această formă, care con- 
stitue negativul (mulajul negativ), se toarnă pasta 
de ipsos care, după întărire, constitue pozitivul 
lucrării respective. Dacă negativul se desface de 
pe pozitiv în bucăţi mici, neregulate, cari nu mai 
pot fi folosite, el se numește formă pierdută; dacă 
negativul se desface în bucăţi cari pot fi alătu- 
rate pentru a se turna alte pozitive, el se numește 
tipar. — 2. Forma pozitivă obținută prin proce- 
deul descris sub 1. 

s. Mulaj negativ [orpuuarenbubrii CAenok; 
moulage négatif; negativer Hohlguf; negative; 
hollow casting; negativ üreges lenyomat]: Tiparul 
negativ de ipsos, de- czará, etc., făcut după un 
obiect în relief, cu ajutorul unui material plastic. 

ə, Mulare: 1. Sin. Formare (v.). 

in. Mulare [OT/IMBAHH€; moulage; Formen; 
molding, moulding; formálás, alakitó sajtolás]. 
2. Tehn.: Fasonarea prin presare, în forme sau în 
matrițe, a unor materiale cari sa găsesc în stare 
plastică sau sunt aduse prin anumite procedee 
în această stare, urmată de întărirea materialelor 
astfel fasonate. După natura stării plastice, mate- 
rialele mulate pot fi: cristoplastice, adică mulabile 
în starea lor cristalină sau înghețată (de ex. fierul, 
cuprul, aluminiul, nichelul și alte metale și alia- 
jelor lor, cari se pot forja în matritá la rece); 
termoplastice, adică mulabile în stare de încălzire 
sau semifluidă (de ex. metalele indicate mai sus, 
sticla, diverși silicați, masele plastice naturale sau 
sintetice, etc.); şi soluplastice, cari devin adică 
plastice sub acțiunea unor solvenți adecvați (de 


ex. chitul, hârtia, diverse argile, ipsosul, etc.). | 
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Întărirea materialelor termoplastice, respectiv a 
calor soluplastice, se face prin răcire, respectiv 
prin uscare; ele pot fi aduse din nou în stare plas- 
ticá. La materialele termodurcisabile, respectiv so- 
ludurcisabile, întărirea produsă prin încălzire, re- 
spectiv amestecarea cu un solvent adecvat, sunt în- 
sofite de reacții chimice nereversibile, astfel încât 
materialul nu mai poate fi adus din nou în stare 
plastică și mulat din nou. Matritarea (v.), lami- 
narea (v.) și extruziunsa (v.) sunt, de fapt, ope- 
rațiuni de mulara. — 

Mularea e mult folosită în prelucrarea prin de- 
formare plastică a maselor plastice la care se de- 
osebesc mularea de înaltă presiune și mularea de 
joasă presiune. — La mularea de înaltă presiune 
se folosește totdeauna o presă; ea poate fi mulare 
prin compresiune sau mulare prin injecție (v.). — 
Mularea cu transfer (v.) și mularea cu ajutaj cald 
(v.) sunt cazuri speciale de mulare prin injecție. 
Mularea cu încălzire în înaltă frecvenţă (v.) se apli- 
că atât la mularea prin compresiune, cât și la cea 
prin injecție. — La mularea de joasă presiune se 
folosește un mediu fluid (aer, apă sau vapori), a 
cărui presiune lucrează direct asupra materialului 
de mulat (v. sub Matritá de suflare); ea se sub- 
împarte: în mulare cu insuflare (v.) directă (cu sac 
de aer); mulare cu sac de cauciuc (v.); și mulare 
cu perdea de cauciuc (v.); mularea prin floculatie 
(v.), mularea foilor termoplastice (v.) și extruziu- 
nea (v. sub Matrifá de extruziune) sunt procedee 
speciale, înrudite cu mularea da înaltă presiune. 

u. ~ a foilor termoplastice [0TJIHBaHHE 
TEPpMO-MIacTHIECKHX JIHCTOB; moulage des 
feuilles thermoplastiques; Formung der thermo- 
plastischen Blátter; thermoplastic sheet forming; 
termo-plasztikus lemezek. formálása]: Procedeu de 
mulare a foilor de material termoplastic. Foile se 
încălzesc, suspendate într'un cuptor de tempera- 
tură joasă (cca 120”), până ce ajung la consistenţa 
gumei; apoi sunt scoase din cuptor și trase peste 
blocuri de lemn tare. Se pot trage astfel foi până la 
8 mm grosime si 1 m? suprafață; piesele mulate ob- 
ținute se pot îmbina prin suprapunerea marginilor, 
pentru a se obține piese mai mari și mai compli- 
cate; îmbinarea se face trecând cu un fier de 
călcat electric paste marginile suprapuse. 

Se aplică, de exemplu, la mularea turelelor de 
avion de acetat de celuloză. 

12, ~ cu ajutaj cald [oTrmnBanne nocpea- 
CTBOM  HHKeKTHPOBaHHA; moulage au jet; 
Strahlformung; jet moulding; lóveló formálás]: 
Procedeu de mu- > 
lare prin injecție, 
aplicabil materia- 
lelor termoplasti- 
ce. Materialul e 
preîncălzit la cca 
80? în camera de 
injecție, căldura 
necesară pentru a 
durcisa (přin po- 
limerizara) mate- 
rialul fiindu-i furnisată în timpul trecerii sale foarte 


Mulare prin injecție, cu ajutaj cald, 
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rapide printr'un ajutaj de injecție (v. fig.) foarte | 


strâmt; trecerea prin ajutaj se face cu vitesă atât de 
mare, încât materialul, deși adus la temperatura 
de polimerizare, nu are timpul de a se durcisa 
în ajutaj, ci se durcisează abia după ce a umplut 
complet cavitatea matriței. În figură, A reprezintă 
tremia de încărcare prin gravitație; B, pistonul 
de injecție, cu un canal de răcire prin circulație 
de apă; C, camera de preincálzire, în care ma- 
terialul circulă relativ încet și se încălzește prin 
conductibilitate (dela 65 la 90%). Încălzirea se 
face printr'un manson cu rezistențe electrice sau 
cu fluid cald, care înconjură camera. Ajutajul D, 
de 2:::3 mm diametru, este încălzit între 200 
şi 650°, prin rezistențe electrice, și este încon- 
jurat de două inele de răcire cu circulație ce 
apă E, cari opresc propagarea căldurii la camera 
C gi la matrița F. Procedeul se poate folosi și 
pentru materiale termodurcisabile. 


1. Mulare cu încălzire în înaltă frecvență[orau- 
BaHHe C OTONJNeHHeM “Yepes Gonbmaa yac- 
TOTa; moulage à chauffage par haute fréquence; 
Formung mit Hochfrequenz-heizung; moulding 
with heating by high-frequency; formálás magas 
frekvenciájú melegitéssel]: Mulare la care încăl- 
zirea materialelor plastice se face prin curenți 
de înaltă frecvență, obținuți în aparate cu tuburi 
electronice. Se folosesc curenți de (1-50). 10% 
per/s, materialul constituind masa izolantă care 
desparte cele două plăci conductoare parcurse 
de curenți. Se poate folosi atât la mularea prin 
compresiune, cât și la cea prin injecție, încălzind 
materialul la premulzre, în camera de injecție 
sau în matrifá. Permite încălzirea foarte rapidă 
și uniformă în toată masa materialului, ceea ce 
dă piese omogene, reducerea presiunilor de mu- 
lare, reducerea perioadei de mulare, ieftinirea 
matrițelor; permite fabricarea prin mulare a unor 
piese de dimensiuni mai mari, etc. 


2. ~ cu insuflare [ornuBanne nocpencTBOM 

BaHHA; moulage à soufflage; Blasformung; 
blast moulding; befuvó formálás]: Mulare de joasă 
presiune, la care un fluid cald este suflat în cavi- 
tatea dintre două foi de material termoplastic, 
așezate între două semimatrițe; foile iau forma 
cavităților din semimatrite și rămân sudate pe 
margine. V. şi sub Matrifá de insuflare. 


3. ~ cu perdea de cauciuc [OTJIMBAHH€ NPH 
HOMOLIH Pe3HHOBOTO NOKpPbITHA; moulage à 
tapis de caoutchouc; Cummiteppich-Formung; 
rubber-screen moulding; gumiréteges formálás]: 
Mulare de joasá presiune, la care se foloseste o 
semimatritá pozitivă sau negativă, pe care sunt 
presate materiale plastice stratificate, cari se 
acoper cu o foaie sau cu o perdea de cauciuc; 
se introduce totul înir'o autoclavă, în care. se 
ridică temperatura și presiunea. V. sub Matritá 
cu perdea de cauciuc, Sin. Mulare cu covor 
de cauciuc. 


4. ~ cu sac de cauciuc [OTJIMBAHHE C pe3u- 


HOBbIM MEIIIKOM; moulage à sac de caoutchouc; 
Gummisack-Formung; rubber bag moulding; gu- 


mizsákos formálás]: Mulare de joasă presiune, 
care folosește un sac de cauciuc în care se pom- 
pează un fluid (de obiceiu aer), și care, prin um- 
flare, presează asupra unei fețe a materialului 
plastic, esezat într'o matriță. Încălzirea se face 
prin introducerea întregului sistem într'o auto- 
clavă, sau prin încălzirea fluidului din sac. Se 
folosește mai ales pentru materiale plastice în 
foi sau stratificate, de exemplu peniru anvelope 
de automobil, etc. V. și sub Matrifá cu sac de 
cauciuc, 

5. ~ cu transfer [OTJIMBAHHe C nepemenie- 
HHeM; moulage à transfert; Ubertragungstor- 
mung; transfer moulding; átviteli formálás): Pro- 
cedeu de mulere prin injecție (v.), adaptat ma- 


Mulare cu transfer. 
1) tremie de încărcare; 2) cameră de încălzire; 3) piston; 
4) elemente de încălzire, electrice; 5) termometre; 6) ajutaj; 
7) conductă pentru circulație de apă sau de abur; 8) matriţă 
multiplă; 9) canale pentru încălzirea și răcirea matrifei. 


terialelor termodurcisabile, în care temperatura 
matrifei este mei înaltă decât a camerei (cilin- 
crului) ce încălzire. Materialul este deci încălzit 
în două trepte: întâi în camera de încălzire, unde 
temperatura este riguros constantă, până sub li- 
mita de durcisare; apoi în matrifá, unde se dur- 
cisează definitiv. Bavurile si materialul din canalele 
arborescente cari leagă impresiunile din matrifele 
multiple nu pot fi recuperate, ca în cazul materia- 
lelor termoplastice. Avantajele procedeului consistă 
în posibilitatea aplicării mulării prin injecție la ma- 
terialele termodurcisabile foarte ieftine, și în re- 
ducerea cu cca 50% a timpului pe care-l reclamă 
mularea lor prin compresiune. 

s. ~ prin compresiune [OTJHBAHH€ NOCPC/- 
CTBOM CHAaTHA; moulage par compression; Ver- 
formen durch Kompression; compression moul- 
ding; nyomásos formálás]: Mulare la care masa plas- 
ticá este introdusă în matriță în stare solidă, şi 
apoi încălzită și comprimată într'o mairiță închisă, 
la presiuni cuprinse între 200 și 500 kg/cm”. 
Ciclul de mulare este relativ lung, datorită mo- 
dului de încărcare a materialului în matritá, care 
nu poate fi decât manual. În majoritatea cazu- 
rilor, materialul mulat este termoplastic sau termo- 
durcisabil, şi se introduce în matriță sub formă 
de pulbere, de grenule, sau de comprimate 
(pastile) premulate. Se deosebesc: mularea ma- 
nuală, la care toate operaţiunile se execută cu 
mâna; mularea semiautomată, la care cel puțin 
deschiderea și închiderea matriţei se fac automat, 
prin deplasarea platourilor presei; mularea auto- 
mată, la care toate; sau aproape toate opera- 


tiunile, afară de încărcare, se execută automat 
(v. şi sub Matrifá de extruziune). Cea mai rás- 
pândită e mularea semiautomată, cea manuală 
ne mai fiind folosită în producția industrială. Mu- 
larea prin compresiune se poate face și în prese 
obișnuite, dar în industrie se preferă prese spe- 
ciale de mulat. 

1. Mulare prin extruziune [OTJIHBAHH€ nocpe- 
CTBOM BbI/[ABJIHBAHHA; moulage par expulsion; 
Formung durch Austreiben; extrusion moulding; 
kinyomásos formálás]: Mulare la care e folositá ex- 
truziunea (v.). Se aplicá mai ales la materiale 
termoplastice, spre a obține bare profilate, ma- 
siva sau goale în interior, si pentru a îmbrăca 
direct conducte electrice (v. fig. D sub Matritá de ex- 
truziune). În figură, încălzirea se face în (3), iar 
materialul este extrudat transversal și îmbracă 
conductorul (5). În ultimul timp se ating la ex- 
trudarea materialelor termodurcisabile, debite 
foarte 'mari. 

2, ~ prin floculafie [OTJIHBåHHE@ NOCPeAcT- 
BOM (PIIOKYJIAUMHA ; moulage par floculation; 
Formung durch Flockung; flock moulding; floku- 
lácios formálás]: Procedau de mulare prin com- 
presiune, aplicat la piese mari de anumite mate- 
riale, cari sunt premulate prin ,floculatie”. Mate- 
rialul este disolvat în anumiţi solvenți, dând fulgi; 
dintr'o foaie de tablă perforată se confecționează 
forma care trebue mulată. Foaia e cufundată în 
solvent, o față a tablei fiind supusă vidului; 
fulgii impregnafi sunt atrași de curentul de fluid 
și aderă la fața foii metalice. După evaporarea 
solventului, piesa, astfel premulatá, este mulată 
prin procedeul de compresiune obișnuit. Se folo- 
sește pentru piese mari și simple, de ex=mplu 
pentru panourile da caroserie de automobil mu- 
late complet din materiale plastice. 

s. ~ prin injecție [ornnBanne nocpeAcTBOM 
HHKeKTHpPOBaHHA; moulage par injection; For- 
mung durch Einspritzen; injection moulding; fró- 
cses formálás]: Mulare la care încărcarea matrifei 
inchise se face prin injectarea materialului, adus 
în prealabil în stare semifluidá, prin încălzire în 
afara matrifei. Întărirea se face în matritá, 
care poate fi înzestrată cu mijloace de ră- 
cire, Acest procedeu permite automatizarea 


Mulare prin injecție. 


mai completă a procesului de mulare, redu- 
când cu cca 50% perioada de mulare față 
de mularea prin compresiune. În figură, (1) re- 
prezintă tremia de încărcare prin gravitație; (2), 
camera de încărcare; (3), pistonul de injecție; 
(4), ajutajul de injecție; (5), deflectorul (ma- 
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sale termoplastice fiind" rale conducătoare de 
căldură, deflectorul este necesar spre a împrăștia 
masa și a-i mări suprafața de contact cu pereții 
calzi); (6), camera de încălzire; iar (7), matrita. 

4. Mulat, presă de ~. V. Presă de mulat. 

s. Mulinare [cyuenne mâna; moulinage ; 
Zwirnen; throwing; cérnázás]. Ind, text.: Rásucirea, 
unul în jurul altuia, a două saua mai multor fire 
de mătase, pentru a se obține din ele un singur 
fir, Se execută în sensul contrar răsuciturilor firelor 
individuale. 

s. Mulinet [kphinarka; moulinet; Hilfsluft- 
schraube; auxiliary airscrew; segéd légcsavar]. 

v.: Elice mică, auxiliară, care, lucrând ca recep- 

toare în vântul relativ, serveşte ca să pună în 
mişcare anumite organe de servitute ale unui 
avion, ca generatorul de curent, etc. — În cazul 
generatorului, acesta se montează —cu mulinetul 
de pe arborele său — fie pe aripă, fie pe părțile late- 
rale ale trenului de aterisaj, pentru ca cercul 
descris də palale mulinetului să fie depártat cu 
cel putin 30 cm de orice organ al avionului. 

7. Mulinet [kpbixarka; moulinet; Regelluft- 


'schraube fir die Luftschraubensteigung; windmill; 


légcsavar-beállitó]. Av.: Dispozitiv montat în partea 
anterioară a unei elice de avion (pentru a-i regla 
automat pasul) compus dintr'o elice mică, coaxia- 
lă cu elicea avionului. Printr'o serie de angre- 
naje, mulinetul acționează asupra palei elicei 
mari, făcând să pivoteze pala în jurul axei ei 
înseși, și modificándu-i prin aceasta pasul. Re- 
glarea se face numai la două poziții ale elicei: 
poziția de pas mic (pentru decolare, urcare, etc.) 
și cea de pas mare (pentru vitesă de sbor ori- 
zontal); pozițiile intermediare sunt excluse. 

Mulinetul e astfel construit, încât trecerea dela 
pasul mic la pasul mare al elicei avionului să se 
producă la o diferență de turație de cca 100 rot/min 
între turafia elicei gi-turafia mulinetului. La de- 
colare, mulinetul se reglează astfel, încât elicea 
avionului să fie în poziția pasului mic (ceea ce 
se obține prin învârtirea elicei mulinetului în sens 
invers mersului elicei avionului); dacă avionul 
ia vitesă, astfel încât turafia elicei mulinetului 
depășește cu cca 100 rot/min turația elicei avio- 
nului, mulinetul acţionează în mod automat asupra 
palelor, aducându-le în poziţia pasului mare, și 
invers. La orice urcare, mulinetul întârzie, re- 
aducând elicea avionului la pasul mic. Cele 
două poziții extreme ale mulinetului sunt limi- 
tate de un opritor. Reglarea prin mulinet a 
pasului elicei este abandonată și înlocuită cu 
regulatoare automate electrice, cari permit o. în- 
treagă gamă de variații ale pasului, după regimul 
de sbor al motorului. Mulinetul mai e folosit, une- 
ori, la avioane cari nu au energie electrică la bord. 

a. Mulinet de banc de probă. V. Frână de 
încarcare, cu aer. 

9. Mulinet Renard. 
cu aer. 

10. Mulineu. V. Mulinet. 

u. Mulit [mynuT; mullite; Mullit; mullite; mul- 
lit]. Mineral.: 3- AlO, 2 SiO». Silicat de aluminiu 


V. Frână de încercare, 
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natural sau sintetic, cristalizat în sistemul rombic, 
în „cristale aciculare, cu d. 3,03. Se obține prin 
calcinarea andaluzitului, a silimanitului sau a dis- 
tenului. E un mineral refractar, component foarte 
important în materialele aluminoase, argiloase, 
în mase mulitice și în porțelanuri. E rezistent 
față de acidul fluorhidric. 

+. Mullopol. Ind. text.: Pastă albă, neutră, re- 
zistentă la apă dură și la acizi organici, com- 
pusă din grăsime neutră cu emulgator. Se folo- 
seşte pentru a obține țesături moi la pipăit. (N. C). 

2. Mulfime [MnomecTBo, cepua; ensemble; 
Menge; set; mennyiség]. Teor. m.: Reunire M 
de obiecte a, b,..., cari se numesc elementele 
mulțimii. 

Relaţia dintre o mulțime M si elementeleei a, b,.... 
e netransitivá, se numeşte apartenență (v.), și se 
noteazá, de exemplu pentru a, prin: 

a E M. 

O mulţime e determinată când e determinzt, pentru 
fiecare obiect, dacă aparține sau nu aparține mul- 
timii. Această determinare poate fi obținută prin 
enumerarea elementelor mulțimii, când aceasta se 
poate, sau prin indicarea unei proprietăți comune 
elementelor ei. Conceptul de mulțime e, de fapt, 
un concept primitiv în Matematice; el se folo- 
seste fiindcă nu există o singură proprietate co- 
mună elementelor unei mulțimi. 

Exemple de mulțimi: Mulțimea numerelor na- 
turale; mulțimea numerelor prime; mulțimea for- 
mată din Lună, număr și mașină; mulțimea punc- 
telor unui plan. 

Dacă orice element care aparține mulțimii M 
aparține si mulțimii N, se spune că mulțimea M 
e o submulțime a mulțimii N. Se mai spune că 
între mulțimea N şi mulțimea M există relația 
transițivă de incluziune (v.), şi se notează 

MCN. 

Dacă e valabilă relația MC N, dar nu e vala- 
bilă și relația N C M, rezultă că există elemente 
cari aparțin mulțimii N, fără a aparținea şi mul- 
fimii M, şi M se numește submulțime propriu 
zisă a mulţimii N. Dacă, pentru două mulțimi, 
sunt valabile ambele relații MCN si NCM, 
cele două mulţimi se numesc egale, și se notează 

M='N, 
În aceste condițiuni, orice element care apar- 
ține uneia dintre mulțimi, aparține și celeilalte. 

Mulțimea $, căreia îi aparţin toate și numai 
toate elementele unor mulțimi date M,, Ma,..., 
se. numește mulțimea-sumă a lor, sau suma lor, 
şi se notează 

S=M;+M,t.... 

De exemplu, suma dintre mulțimea Lună, 
număr, mașină și mulțimea Lună, aparat, este mul- 
țimea Lună, număr, aparat, mașină. Multimile adu- 
nate sunt submultimi ale mulțimii-sumă. Multimile 


adunate pot avea elemente comune, sau pot să | 


nu aibă elemente comune, adică pot fi disjuncte. 
Mulțimea /, căreia îi aparțin toate și numai 
toate elementele comune tuturor mulțimilor date 


| Mı, Mz... se numește mulțimea-intersecţiun= 
` sau intersectiunea acelor mulțimi și se notează, 
de exemplu, 

IMy Micii 

De exemplu, intersecțiunea dintre mulțimile 
Lună, număr, mașină și mulțimea Lună, aparat este 
mulțimea Lună. 

În particular, intersectiunea a două mulțimi 
cari nu au elemente comune se numește mul- 
time vidă. 

Două submultimi se numesc complementare în 
raport cu o a treia mulțime, dacă suma lor e 
mulțimea a treia, și dacă intersectiunea lor e 
mulțimea vidă. De exemplu, submultimea Lună, 
aparat e complementará submulţimii număr, ma- 
siná în mulțimea Lună, număr, aparat, maşină. 

Se spune că între elementele a două mulțimi 
M şi N există relaţia (transitivă, reflexivă și si- 
metrică) de corespondență biunivocă, dacă fie- 
cărui element al mulțimii M îi corespunde un 
element al mulțimii N, și unul singur, și dacă 
fiecărui element al mulţimii N îi corespunde un 
element al mulțimii M, și unul singur. 

Se spune că două mulțimi între ale căror ele- 
mente se poate stabili o corespondenţă biunivocá 
sunt echivalente. Se spune că mulțimile echiva- 
lente cu mulțimea numerelor naturale sau cu 
mulțimea numerelor naturale mai mici decât un 
număr dat, sunt numerabile. Celelalte mulțimi se 
numesc nenumerabile. å 

Proprietatea comună tuturor mulțimilor echi- 
valente se numește numărul cardinal sau puterea 
lor (v. Putere). De exemplu, numărul cardinal al 
tuturor mulțimilor echivalente cu mulțimea Lună, 
număr, mașină este 3 (trei). 

O mulțime M se numește finită, dacă o sub- 
mulțime proprie a ei se poate reprezenta astfel 
biunivoc pe o altă submulțime proprie a ei, în- 
cât, la orice descompunere în două părți (mul- 
timi) complementare a mulţimii M, una dintre 
aceste părți să conțină un element care să co- 
respundă, în reprezentarea indicată, unui element 
al celeilalte părţi. Altfel, mulţimea M se numește 
transfinită. Numărul cardinal al unei mulțimi fi- 
nite se numește număr cardinal finit, iar numărul 
cardinal al unei mulțimi transfinite se numește 
număr cardinal transfinit. 

O mulțime finită nu e deci echivalentă cu 
niciuna din submultimile ei proprii. Această relație 
se poate stabili însă între o mulțime transfinitá 
(de ex. mulţimea numerelor naturale: 1, 2, 3,...) 
și o submulțime proprie a ei (de ex. mulțimea 
numerelor pare: 2, 4, 6,...). O astfel de cores- 
pondentá e, de exemplu, aceea din coloanele 
de mai jos: 


Ver 4 
28467 i = ERAI IA 
Se spune că o mulțime este ordonată, dacă 

se poate stabili o relație de succesiune între 
toate elementele ei. Dacă, în particular, orice 
| submulțime a unei mulțimi ordonate are un prim 
element, mulțimea ordonată se numește bine 
ordonată. 


